SFTs og FOKUs faktablader Blad 4.1
Bruk av naturlige kuldemedier pa nye omrader

EMNE: Praktiske forhold ved CO, som kuldemedium

Prosessmessige konsekvenser av hgyt trykk

e Hoyt fordampertrykk gunstig for den praktiske gjennomferingen av prosessen

» Sma kompressorvolumer og rerdimensjoner for gass sammenlignet med andre
kuldemedier

» Kompressorvolumet reduseres med 80-90 % ved ordiner kuldeprosess

» Dimensjon pa sugeledning og returrer mer enn halveres

» Mindre energitap som folge av trykktap i rer og varmevekslere enn for andre medier

» Hoye kompressorvirkningsgrader og effektiv varmeoverforing medferer at energi-
forbruket for ordinaer kuldeprosess kan bli mindre enn med andre medier selv om
CO; kommer déarligere ut teoretisk

Andre konsekvenser av hgyt trykk

e Hoye trykk kan kreve okt veggtykkelse i ror og hayere trykklasse for komponenter

e Materialer belastes naermere tillatt maksimaltrykk under vanlig drift
» Ekstra viktig med god trykksikring av anleggene
» Kombinasjon av heyt trykk og lav temperatur stiller serlige krav til materialvalg

o Stillstandstrykket i1 kaskadeanlegg hoyere enn praktisk dimensjoneringstrykk
» Krever ekstra omtanke for & unngé a overbelaste komponenter og rersystemer
» Krever hjelpeanlegg (“kaldfinger”) for a holde nede trykket ved (lengre tids) stans

e Noe begrenset tilgang pa komponenter tilpasset de hoye trykkene ved transkritisk drift
e Trykkpreving ma utferes noye i1 henhold til anerkjente, skriftlige prosedyrer

e Mer utsatt for lekkasje

Konsekvenser av hgyt frysepunkt (trippelpunkt)

e CO;, i vaeskefase gér over i fast form (terris) nar trykket senkes til under ca. 4.2 bar o
» Metningstemperaturen ved dette trykket er ca. -56.6°C
» Ved trykkavlasting til atmosfaeretrykk senkes temperaturen til ca. -78°C
(sublimasjonstemperaturen for terris)

e Anleggsdel med vaeske ber normalt temmes fra gassfase, eller vaesken overfores til
beholder med trykk over 4.2 bar o
» Trykket ma reguleres ved temming av vaskeholdig komponent

® CO, gass gar i noen grad over til vaske/torris dersom gassen trykkavlastes fra hoyere
trykk enn ca. 20 bar

e Ved dannelse av torris kan ventiler blokkeres
P Sikkerhetsventil m& monteres i enden av avblasingsreret ved forhold som gir terris




Andre prosessmessige forhold

e (Gassbobler dannes svert lett 1 CO, vaske
» Bidrar til svert god varmeovergang ved koking
P> Bevirker sterk gassdannelse/skumming i vaeskeutskiller ved trykksenking

Gassdeteksjon

e Gassdetektor(er) monteres i maskinrom og rom som kan defineres som “oppholdssteder” D

dersom konsentrasjon kan overstige 70 gram/m’ romvolum (4000 ppm)
» Lavt alarmniva (varsel): 4000 ppm
» Hoyt alarmniva: 10000 ppm

1) - Oppholdssted = sted der det normalt befinner seg mennesker eller som mennesker jevnlig beseker

Forhold til konstruksjonsmaterialer

e Materialvalg for rer og komponenter 1 utgangspunktet som for HFK-medier
» Materialegenskapene ved lave temperaturer ma iakttas spesielt
» Kombinasjoner av hoyt trykk og lav temperatur vil lett kunne forekomme i lav-
temperaturanlegg
» Temperatur med mot -78°C ved tykkutligning mot omgivelsene, (rask tomming,
rerbrudd)

® CO; er ikke korrosiv i ren tilstand
» Ved fuktighet i anlegget dannes en svak syre (karbonsyre H,COs3) som kan angripe
metaller, serlig kobber
» Med gode rutiner for vakuumering og terking vil korrosjon pa grunn av fuktighet i
mediet ikke & vaere noe problem

e [ ckkasje 1 pakninger har vert et problem
» Ventiler og andre komponenter ma vere beregnet for og utprevd med CO,

Forhold til kompressorolje

e Konvensjonell kuldemaskinolje, syntetisk (polyalfaolefin, PAO)
» Ikke loselig i CO,
P Lettere enn kuldemediet, vanskeliggjor oljeavtapping

e Esterolje
» Loseligi CO;
» Oljeretur som ved HFK-medier

e Ulike andre stoffer under utproving, bl.a. glykoler (PAG)

Forhold til andre kuldemedier

e CO, reagerer kjemisk med ammoniakk
» Danner et salt som kan tette igjen dyser, filtere osv.

e Ingen kjemiske reaksjoner mellom CO, og HFK

e Feilfylling ma uansett unngas bade av hensyn til sikkerhet (trykk) og drift

Forhold til varer pa lager

e [ ckkasje av CO; inne pé et fryse- eller kjolelager vil ikke skade varene







