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Tiltaksplan forureina sediment i Sunndals-/ Tingsvollfjorden
I Mgre og Romsdal - Fase 11 (2005)

Kapittel 1: Samandrag
Tiltaksplanen for Sunndals-/Tingvollfjorden er todelt ut fr@ forureiningskjelder, eigna tiltak
og storleik av tiltaksomradet.

e Indre del av Sunndalsfjorden, med i A 1_/:\.‘. 2~ QL/ﬁ-':’_l
alt vesentleg PAH-forureiningar fra s //.ff ”‘C‘\ . 55 el
Hydro Aluminium AS ;4’ v Tingvoll b

g ) e

e Raudsandomradet, med tungmetall og | < ﬂ'f\\"ﬁ—“r\l
PCB forureiningar fré avrenning fra Rausand @ . Ny
tidlegare Raudsand gruver —2r \'\-\.\“\

e
TN N
/__//ff ~ \\{-\I H,I\\ll
I U L)
Smmbilserra

(Kjelde: F. Uriansrud, NIVA 2003)

Indre del av Sunndalsfjorden

Forureiningane av PAH (polysykliske aromatiske hydrokarbon) i sedimenta stammar i det alt
vesentlege fra tidlegare utslepp fra anodemassefabrikken til Hydro Aluminium AS pa
Sunndalsgra. Etter at verksemda har investert i nye reinseanlegg dei seinare dra er utsleppa
av PAH vesentleg redusert, og tilfgringa av ny PAH til sedimenta vert i dag rekna som
uvesentleg.

Dei hggaste konsentrasjonane av PAH finn vi i fjordbassenget innerst i Sunndalsfjorden ved
Sunndalsgra. I dette omradet renn g elva Driva ut i fjorden. Denne saman med andre elver
i omradet forer med seg store mengder lausmassar. Dette medfgrer relativt stor
sedimentering av nye reine massar i fjordomradet. Det har difor vore av interesse a fa
dokumentert korleis naturleg tildekking av dei forureina sedimenta vil utvikle seg. I fase II
av sedimentprosjektet har Hydro Aluminum AS finansiert ei undersgking/ modellering av
denne sedimenteringa utfgrt av NIVA/ITM ved bruk av Sedflex-modellen (J. Armitage et al.,
NIVA/ITM 2005).
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Modelleringa viser raskt avtakande konsentrasjonar av PAH i overflatesedimenta dei
kommande ara, medfgrande ei sannsynleg nedklassifisering fra Tilstandsklasse V, Meget
sterkt forureina til Tilstandsklasse III, Markert forureina innan 15 ar.

Raudsandomradet

Sedimenta utanfor Raudsand er forureina med kopar (Tilstandsklasse V), PCB
(Tilstandsklasse IV) og tungmetall (sink, bly, nikkel, krom og kadmium i Tilstandsklasse
III). Viktigaste kjelda til desse forureiningane er avrenning fra tidlegare Raudsand gruver,
og eventuelt fra deponi for saltslagg fra gjenvinning av slagg fra aluminiumsindustrien. Det
er & merke seg at saerleg koparinnhaldet i sedimenta har auka vesentleg etter at gruvene
vart nedlagt. Pr. i dag er det inga direkte overvaking for avrenninga fra gruvene, og ein har
saleis ikkje oversikt over om det framleis er tilsig fra gruvene av tungmetall eller andre
forureiningar til sjgen og sedimenta utanfor.

Miljgmal for Sunndals-/Tingvollfiorden

I samrad med aktgrar og kommunane i omradet er det sett som overordna miljgmal at
vasskvalitet og sediment i Sunndals-/Tingvollfjorden skal betrast slik det innan 15 8r ikkje
lenger skal vere naudsynt med kosthaldsrad for fisk frd fjorden. Mgre og Romsdal fylke ser
dette som eit realistisk mal med atterhald av at det kan komme nye framtidige krav med
restriksjonar for neeromrddet utanfor Raudsand gruver, grunna innhaldet av tungmetall og
PCB i sedimenta.

For Raudsandomradet er det i tillegg sett som lokalt miljgmal av avrenninga frd gruvene ma
dokumenterast, og tiltak gjennomfgrast for a redusere eventuell avrenning til sjgen.

Tiltaksplan for indre fjordomrade (Omrade 1)

Basert pa miljgmala, storleiken pa PAH-forureina omrade i Tilstandsklasse V, modelleringa
av naturleg sedimentering i omradet og bruksinteresser, vert det ikkje tilr&dd andre tiltak
enn naturleg sedimentering. Mgre og Romsdal fylke vil i tillegg setje saerleg strenge krav til
eventuell vedlikehaldsmudring i omradet for & hindre spreiing av gamal sedimentert og
tildekka PAH-forureining. Vi bed i tillegg at SFT i utsleppslgyvet til Hydro Aluminium AS set
krav til overvaking av utviklinga i PAH-innhaldet i sedimenta over tid for 8 dokumentere om
forureiningsstoda i desse utviklar seg slik modelleringa seier.

Ut fra modelleringane som viser at naturen sjglv kan reparere skadeverknadane pa miljget
frd forureiningane i sedimenta vert tiltaket nzaer kostnadsfritt, og gjev saleis ein sveert hgg
nytteverdi til sveert 18g kostnad. Ulempa er at tiltaket tek lang tid, men modelleringane viser
og at reduksjonen av PAH-konsentrasjonane i overflatesedimenta er stgrst dei forste ara.

Tiltaksplan for Raudsand (Omrade 3)

I grunnlaget for arbeidet med forureina sediment er det ein fgresetnad at tilfgrselskjelder/
tilsig av forureiningar skal stoggast fgr det er aktuelt med tiltak i sedimenta. Mgre og
Romsdal fylke tilrar difor at det vert sett i verk overvaking for & dokumentere avrenninga
fr& Raudsand gruver. Fgr ein har oversikt over og eventuelt stogga avsiga fra gruvene ser vi
det ikkje som aktuelt 8 vurdere tiltak i sedimenta utanfor Raudsand.
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Overvakingsprogram for vasskvaliteten i Sunndalsfjorden

Vi legg til at Mgre og Romsdal fylke i januar 2006 vil innga kontrakt om
resipientundersgkingar i Sunndals-/Tingvollfjorden i samband med Vassramedirektivet og
avlgpsdirektivet i EU, kosthaldsrad og oppdrettnaeringa. Undersgkingane skal kunne vise
utviklinga over tid i fjorden med omsyn pa organisk belastning, naeringsstoff og miljggifter i
sediment og biota.
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Kapittel 2: Omtale

Fjordomrddet som inngdr i tiltaksplanvurderinga er relativt stort (100 km?) og gjeld heile
Sunndals-/Tingvollfjorden innanfor Haltvik-@ygardsneset. I fase I av prosjektet vart
fiordomradet delt inn i fire omrader ut fra forureiningsgrad m.m.

Omréade 1 (Indre fjordomrade fr4 Sunndalsgra ut til Bgneset - Flagya)
Omréade 2 (Bgneset - Flagya til Raudsand)

Omrade 3 (Raudsand)

Omrade 4 (Raudsand til Haltvik - @ygardsneset)

10 Kilpmeter

§ %

Omrédeinndeling av Sunndals-/Tingvollfjorden
Kjelde: F. Uriansrud, NIVA 2003

Det totale tiltaksomradet tilsvarar omrddet underlagt kosthaldsradd i 2002 av Statens
Naeringsmiddeltilsyn (no Mattilsynet).
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Vi viser til vedlagt rapport, F. Uriansrud, NIVA 2003 for detaljert omtale av omradet og
forureininga som er pavist. Nedanfor er lista ein oversikt over dei viktigaste
forureiningskjeldene.

Omrade 1 (Sunndalsgra — Bgneset/Flagya)

Dette omradet har dei hggaste konsentrasjonane av PAH fra hgge verdiar i Tilstandsklasse V
(Meget sterkt forureina) innerst i fjorden og avtakande til Tilstandsklasse III (Markert
forureina) ved omradegrensa.

Det ligg og fgre data frd 1988 som viser markert forureining (Tilstandsklasse III) av
kvikks@lv, men seinare undersgkingar har berre vist verdiar i Tilstandsklasse II og I for
dette tungmetallet.

Det alt vesentlege av forureiningane i dette omradet kjem fra den tidlegare anodefabrikken
til Hydro Aluminum AS p& Sunndalsgra. Etter at verksemda har oppgradert prosessen og
installert nytt reinseanlegg er utsleppa til sjg vesentleg redusert etter 2002.

Omrade 2 (Bgneset/Flagya — Raudsand)
Dette omradet er moderat til uvesentleg forureina med omsyn pa metall og PAH, der PAH-
konsentrasjonane avtek med aukande avstand fra Sunndalsgra.

Omrade 3 (Raudsand)
Innanfor dette omradet finn ein lokalitetar som er

e Meget sterk forureina (Tilstandsklasse V) av kopar
e Sterkt forureina (Tilstandsklasse IV) av PCB
e Markert forureina (Tilstandsklasse III) av sink, bly, nikkel, krom og kadmium

Forureiningane i sedimenta kjem i all hovudsak av utslepp fra tidlegare Raudsand gruver og
Aluvest/ Aluscan, og er relativt godt kartlagt gjennom statleg program for
forureiningsovervaking som starta i Sunndalsfjorden i 1986. Omradet som er paverka av
gruveavrenninga er pa kring 4 km3. Saerleg er det @ merke seg at kopar som er pavist i
Tilstandsklasse V har auka dei siste 20 dra etter at gruvene vart lagt ned.

Pr. i dag er overvakinga av avrenninga fra gruvene mangelfull etter Mgre og Romsdal fylke
si vurdering, og vi ser det som uaktuelt & ra til tiltak for opprydding i sedimenta fgr den
langsiktige utsleppsstoda er kartlagt, og det er gjennomfart tiltak for 8 stogge eventuell
gruveavrenning.

Omrade 4 (Raudsand — Haltvik/@ygardsneset)
Det er gjort relativt lite undersgkingar av sedimenta i dette omradet, men resultata fra dei
undersgkingane som ligg fore tyder pa lite forureiningar.

Elles er det gjennomfgrt kontroll av industri med utslepp i Tingvollvdgen med vekt pa
gjennomgang av tidlegare nytta deponi m.m. Etter Mgre og Romsdal fylke si vurdering er
det lite truleg at denne industrien har deponert eller slept ut andre miljggifter enn dei som
er kjende og rapportert.
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Arbeidet med tiltaksplanen
Arbeidet i fase II av prosjektet har vore basert pa rapporten for fase I (F. Uriansrud, NIVA
2005). Mgre og Romsdal fylke har valt & sjslve std for organiseringa av arbeidet.

I mgter med Hydro Aluminium AS og kommunane som grensar til tiltaksvurderingsomradet
(Omrada 1-4) vart vi samde om & samordne arbeidet i sedimentprosjektet med
resipientundersgkingane som skal gjennomfgrast i fjorden. Vi avklara tidleg med Hydro
Aluminium AS at grunna den relativt store sedimenteringa av reine massar tilfgrt frd Driva
og andre elver i omrddet, burde ein fa vurdert kva denne naturlege sedimenteringa vil ha 8
seie for PAH-forureiningane i overflatesedimenta i omradet. Hydro Aluminum AS finansiert
pd dette grunnlaget ei undersgking/ modellering av denne sedimenteringa utfgrt av
NIVA/ITA ved bruk av Sedflex-modellen (J. Armitage et al., NIVA/ITA 2005).

Nar det gjeld Raudsandomradet har vi hatt mgte med SFT om gruveavrenning og Alumox
AS, som er grunneigar pa omradet. I desse mgta, samt gjennom hgyringsuttale til
utsleppslgyve og konsekvensutgreiingar har vi orientert om interessekonfliktene mellom
etablering av nytt deponi for saltslagg i «<Bergmesteren» og tiltaka for @ betre
vasskvaliteten i fjorden, og tiltaksplanen for forureina sediment. Vidare har vi teke opp at
dokumentasjonen og overvakinga med omsyn pa eventuell avrenning frd gruvene etter
Mgre og Romsdal fylke si vurdering er mangelfull, og bede om at det vert teke omsyn til
dette i konsesjonskrava for Alumox AS.

Som nemnt over er det 0g gjennomfgrt kontrollar av industri med utslepp til fjorden for a
skaffe vurderingsgrunnlag for om det skulle gjennomfgrast utvida sedimentundersgkingar,
seerleg med vekt pd Tingvollvagen.

Overvakingsprogram for vasskvaliteten i Sunndalsfjorden

Etter tilrading fra kommunane og andre aktgrar valde vi @ samordne arbeidet med
tiltaksplanen for sediment med fgrebuingane til resipientundersgkingane som skal
gjennomfgrast i Sunndals-/Tingvollfjorden i hgve til Vassr@medirektivet og avigpsdirektivet i
EU, kosthaldsrad og oppdrettnaeringa. Undersgkingane skal kunne vise utviklinga over tid i
fiorden med omsyn pa organisk belastning, naeringsstoff og miljggifter i sediment og biota.
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Kapittel 3: Miljgmal

I mgter med verksemder og kommunane som grensar til Sunndals-/Tingvollfjorden kom det
klart fram at reduksjon i forureiningar som medfgrer kosthaldsrdd og omsetnadsforbod vert
sett p& som det viktigaste kriteriet for miljgmal, da dette er viktig bade for fiske og
fiskeoppdrett. Kosthaldsrad for skaldyr (skjel) vert sett p& som mindre viktig, med det bgr
vere eit langsiktig mal at sediment og vasskvaliteten i fjorden betrar seg slik at alle
kosthaldsrad og omsetnadsforbod kan vert fjerna.

Overordna miljgmal
Vasskvalitet og sediment i Sunndals-/Tingvollfjorden skal betrast slik det innan 15

ar ikkje lenger skal vere naudsynt med kosthaldsrad for fisk fra fjorden.

Vurdering av maloppnding

Pr. mai 2005 oppdaterte Mattilsynet kosthaldsrada for Sunndals-/Tingvollfjorden. Etter dei
nye kosthaldsrada vert det frarada konsum av lever fra fisk fanga innanfor Haltvik og
@ygardsneset (Omrade 1, 2, 3 og 4), og konsum av skjel innanfor Fijgseid og Eide (Omrade
1 og det meste av Omrade 2). Grunnlaget for kosthaldsradet er forureining av PAH. Etter
dei tidlegare kosthaldsrada fra 2002 var det fraradd konsum av skjel og lever fra fisk fra
alle omrada. Vi legg 0g til at det er omsetnadsforbod for skjelmat fanga innfor Korsneset -
Horvvika.

Etter at Hydro Aluminium AS installerte nytt reinseanlegg for PAH-utsleppa til sjg har PAH-
verdiane i blaskjel og andre biota i fjorden gatt vesentleg ned. Modellsimuleringa (Sedflex)
NIVA/ITM har utfert for Hydro Aluminium AS viser basert pa transport (fluks) av PAH utover
i fjorden og sedimentering av nye reine massar, at konsentrasjonane av PAH (ZPAHc* og
Benzo(a)pyren) i overflatesedimenta i Omrade 1 sannsynlegvis kjem ned i Tilstandsklasse
III innan 15 ar, og i Tilstandsklasse I innan 30 - 35 ar, og tilsvarande ned i Tilstandsklasse I
innan 20 - 25 ar for Omrade 2. I hgve til bldskjel viser modelleringa med 95 % sannsyn at
konsentrasjonen av PAH kjem under kosthaldsradgrensa innan nokre 3 ar.

* Sj& 1. Armitage et al NIVA/ITM 2005

Lokalt miljgmal for Raudsandomradet

Det m& dokumenterast om det framleis er avrenning fra tidlegare Raudsand
gruver og deponia i omradet, og eventuell avrenning ma reduserast til eit niva
som ikkje har vesentleg negativ paverknad pa vasskvalitet og sediment i omradet.

Vurdering av maloppnding

Etter Mgre og Romsdal fylke si vurdering er miljgmalet realistisk & oppna, men tiltaka ligg
innanfor SFT sitt myndeomrade. Vi bed difor SFT vurdere tiltak for & nd@ malet gjennom krav
til grunneigar/ Igyvehavar for deponia og gruvene.
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Kapittel 4: Tiltaksplan

Tiltaksplan for Sunndals-/Tingvollfjorden.

Omréade 1 (Indre Sunndalsgra — Bgneset/Flagya)
Naturleg nedslamming, restriksjonar pa mudring og dumping

Omrade 3 (Raudsand)
Overvaking og tiltak for & stogge eventuell gruveavrenninga frad Raudsand gruver

Omrade 2 (Bgneset-Flagya til Raudsand)
Ingen tiltak - Naturleg nedslamming

Omréade 4 (Raudsand - Haltvik og @ygardsneset)
Ingen tiltak - Naturleg nedslamming

Grunngjeving og risikovurdering

Omréde 1 (Indre Sunndalsgra — Bgneset/Flagya)

Grunna storleiken av omradet er det lite realistisk 8 mudre dei forureina massane innafor ei
akseptabel gkonomisk rdme i hgve til nytta av tiltaket. I praksis ser Mgre og Romsdal fylke
pa tildekking av dei forureina massane som det einaste realistiske tiltaket. Sunndalsfjorden
er og i den heldige situasjon av Driva og andre elver i omraddet medfgrer vesentlege nye
reine lausmassar som naturleg sedimenterer i fjorden. Sedimentert PAH vil i liten grad verte
mobilisert av naturlege fysisk, kjemiske eller biologiske prosessar eller aktivitetar i fjorden
med unntak av eventuell mudring, sja F. Uriansrud, NIVA 2003 for naermare drgfting.

Ulempa med naturleg sedimentering er at den tek tid, men modelleringa viser at sjglv for
dei mest PAH-forureina omrada innerst i fjorden er det sannsynleg at konsentrasjonen i
overflatesedimenta vil reduserast til Tilstandsklasse III for XPAH;ginnan 15 §r, og vidare il
Tilstandsklasse I innan 30-35 ar. Mgre og Romsdal fylke ser difor ikkje trong for aktive tiltak
ut over den naturleg nedslamming/ sedimentering i omradet.

Grunna den relativt store nedslamminga i hamnebassenget vil det vere trong for
vedlikehaldsmudring for & sikre skipstrafikken i hamna til Hydro Aluminium AS. For & hindre
at slik mudring medfgrer oppkvervling og ungdig spreiing av PAH vil Mgre og Romsdal fylke
setje saerlege krav til gjennomfgring av slik mudring, og til eventuell dumping av
mudringsmassane. Vilkara vil verte fastsett i samband med eventuell sgknad om slik
mudring og dumping.

Omrade 3 (Raudsand)

Etter Mgre og Romsdal si vurdering er ikkje avrenningsstoda fra dei tidlegare gruvene pa
Raudsand avklara. I fylgje SFT er Alumox AS grunneigar for gruveomradet. Etter gjeldande
utsleppslgyve av 22.10.2001 fra SFT gjeld kravet om undersgkingar og overvaking av
utsleppa frd gruvene fgrst etter at Igyvet om «Deponi 2 i Bergmesteren» er teke i bruk.
Sidan dette deponiet ikkje er teke i bruk har vi fatt opplyst fra SFT at det heller ikkje er sett
i gang overvaking av avrenninga fra gruvene.

Undersgkingar av sedimenta utanfor Raudsand gruver syner ein vesentleg auke i
koparinnhaldet (2-3 gonger auke) fra 1986 til 2003, og er klassifisert i Tilstandsklasse V,
meget sterkt forureina. Denne auken har skjedd etter at gruvedrifta vart lagt ned
(vanadiumrik jernmalm). Kjelda til denne vesentlege auken i koparinnhaldet i sedimenta
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skuldast truleg avrenning fra dei nedlagde gruvene og eventuelt deponia til tidlegare
Aluscan/ Aluvest.

Ein fgresetnad fgr tiltak for opprydding i forureina sediment vert sett i verk er at utsleppa er
stogga farst. For 8 dokumentere eventuell avrenning bed vi difor om at SFT som
forureiningsstyresmakt for grunnleigar Alumox AS sikrar at det vert sett i gang overvaking
og dokumentasjon for avrenninga fra gruvene, og at det vert vurdert aktuelle tiltak for &
stogge eventuell utlekking.

Forst nar desse kjeldene er stogga vil det verte aktuelt 8 vurdere tiltak for a8 betre
forureiningsstoda i sedimenta, men vi legg til at storleiken pd det meget sterkt forureina
omradet (4 km?) gjer at tildekking truleg er einaste realistiske tiltaket. Vi legg og til at
modelleringa NIVA har utfgrt for Hydro Aluminium viser at sedimenteringa av reine massar
og vil vere vesentleg sa langt ut som ved Raudsand, utan at dette er modellert inn i hgve til
forureiningane som kjem fra Raudsand gruver.

I hgve til miljgmalet om oppheving av kosthaldsrad for heile fjorden, legg vi til at
Mattilsynet ikkje har sett eigne kosthaldsrdd grunna forureiningane ved Raudsand. Dette
kan endre seg med nye data frd overvakinga av vasskvaliteten i fjorden, men vil neppe
medfgre vesentlege kosthaldsrad utover omradet kring utsleppspunktet fr@ gruvene.

Omrade 2 og 4

Paverknaden i desse omrada er i all hovudsak PAH som vert mobilisert og transportert fra
Omréde 1. Omrdda er moderat til lite pdverka av PAH og enkelte tungmetall. Mgre og
Romsdal fylke ser pa tiltak ut over naturleg sedimentering som uaktuelt, jf. grunngjevinga
for det meir forureina Omrade 1. Vi legg til at det ikkje er kjende hggrisikoareal innanfor
omrada.
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Kapittel 5: gkonomi

Ut frd at Mgre og Romsdal fylke ikkje rar til andre tiltak enn naturleg sedimentering er det i
utgangspunktet ingen direkte kostnadar for dei tilradde tiltaka.

Unntaka med skjerpa krav til eventuell vedlikehaldsmudring i hamna ved Hydro Aluminium
AS pa Sunndalsgra vil vere avhengig av omfanget av mudringa, og vil fgrst vere aktuelt a
vurdere i samband med eventuell ny sgknad om mudring. Med omsyn til overvakinga at
forureiningsstoda i fjorden framover viser vi til dei krava SFT alt har sett til Hydro
Aluminium AS pa Sunndalsgra. Desse krava samordna med overvakinga som er planlagt
gjennom resipientundersgkinga for Sunndals-/Tingvollfjorden vil etter vart syn vere
dekkande, men ein ma sikre samordning mellom denne overvakinga og krava SFT set til
Hydro Aluminium AS si eiga overvaking.

For Raudsandomradet ma krava til overvaking etter Mgre og Romsdal fylke sitt syn betrast
ved at ansvarleg grunneigar for gruveomradet, Alumox AS far krav til overvaking uavhengig
av om Deponi 2 vert teke i bruk eller ikkje. Denne overvakinga bed vi om vert samordna
med respientundersgkinga i fjorden, jf. var fgrespurnad i brev av 06.10.05/ref.

FM: 2005/5856/REKA/461.0.

Ettersom overvaking av gruveavrenning ligg utanfor rama for sedimentprosjektet har ikkje
vi vurdert kostnadene for denne, og bed SFT som forureiningsstyresmakt for Alumox AS og
gruveavrenning vurdere naudsynte overvaking av gruveavrenninga, kostnadene for
utsleppsreduserande tiltak og dimensjoneringa av desse.
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Referansar
Tiltaksplanen for opprydding i forureina sediment i Sunndals-/Tingvollfjorden er basert pa
fylgjande rapportar/ dokument:

1) Notat 0-23230 - Tiltaksplan forurensede sedimenter, Sunndalsfjorden fase I,
Frode Uriansrud, NIVA 6/11-03.

2) Simulating the Fate of Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAH) in the Sunndalsfjord,
James Armitage, Stockholm University Department for Applied Environmental
Science (ITM), Tuomo M. Saloranta, NIVA (Authors), Kristoffer Nees, NIVA (Project
leader), NIVA/ITM December 5, 2005.

For vidare referansar til tidlegare undersgkingar av miljgstoda i Sunndals-/Tingvollfjorden
viser vi til referanselistene i desse dokumenta.
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