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Kapittel 1

1.1 Innledning

Miljagifter representerer et betydelig forurensningsproblem i norske fjordomrader. Forhagyede
konsentragoner av en eller flere miljagifter er vanlig i sedimentene i geografisk naghet til
starre befolkningskonsentragoner og industrivirksomhet.

Jamfer Sortingsmelding nummer 12 (2001-2002) " Rent og rikt hav”, vil regeringen sikre at
det tas et helhetlig grep regionalt overfor fjord- og kystomrader, og at det utvikles fylkesvise
tiltaksplaner for de mest forurensede havneomradene innen 2005. Forurensningsomfanget og
betydningen for organismer og gkosystem skal i hovedsak vaae kartlagt innen utgangen av
2004.

Lov om rett til miljginformasjon og deltagelse i offentlige bedutningsprosesser av betydning
for miljget (miljginformagonsoven) ble godkjent i statsrad i 2002. Loven vil trolig tre i kraft
fra 1. januar 2004 og omfatter blant annet ” oversktsinformasgon om miljgforhold”. | dette
ligger at forvaltningsorganer pa sentralt, regionalt og kommunalt niva palegges et saarskilt
ansvar for a gjare informasjon om miljetilstanden og miljgforhold innenfor sine respektive
ansvarsomrader allment tilgjengelig. Offentlig og privat sektor far ogsa plikt til ha allmenn
kunnskap om forhold i egen virksomhet som kan medfgre pavirkning pa miljeet, og
almenheten gisrett til & fa miljginformasjon direkte fra virksomheten.

Bakgrunnen for prosjektet er et behov for oversikt over eksisterende informasjon om aktive
kilder pa land og miljagiftinnholdet i Vrengensundet.

1.2 Beskriveseav fjordomradet

Vrengensundet er lokalisert mellom kommunene Netteray og Tjgme, og det aktuelle omradet
er begrenset av rette linjer fra Tokneskilen pa Nettergy til nordspissen av Veierland, fra
sydspissen av Veierland til Svelvik pa Tjgme og fra nordspissen av Magergy til Netteray.
Avstandene i sundet maler ca 4 km fra sarspissen av Veierland langs Tjgme til sarvest spissen
av Nettergy, deretter ca 2 km nordest til Kjgpmannskjaar og Sevika for sa & dreie gstover ca
3,5 km ut til Magereflaket, figur 1.
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Figur 1

Geografisk inndeling av Vrengenomradet. De rgde linjene markerer ytterkanten av det aktuelle omrédet, mens de
sorte linjene markerer de tre delomradene Veierland, Kjgpmannskjaa og Mageray. De rede trekantene markerer
kjente onmrader med deponi/forurenset grunn fra SFT’ s grunnfor urensi ngsdatabase.

Geografisk avgrensing for VVrengen omradet, trekantene markerer forurensede lokaliteter i SFT grunnforurensingsdatabase
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Vrengensundet er pa sitt dypeste med 63 m ved sgrenden av Veierland, og vanndypet avtar
deretter gradvistil 10-15 m nordover mot sydspissen av Ngttergy. Deretter gker dypet til 36 m
under Vrengenbroen for s3 a avta igjen til 10-17m mot Magergy med to dypere omrader
utenfor §estrand og Hansetangen pa Nettergy med henholdsvis 20 m og 25 m vanndyp.

De grunne omradene i sundet er relativt stramrike, med maksimal stremhastighet ved flo og
fjeare (personlig meddelelse, Dag Deberitz, Tjgme og Nettergy dykkerklubb). Tilliggende
bukter og viker som ligger i le, har redusert stremhastighet og finkornede sedimenter
akkumuleres (Naes et al., 2002).

Nedbarsfeltet til Vrengensundet fra Nettergy utgjer ca 5240 mal hvorav 400-500 mal er
landbruksomréader. Fra Tjgme drenerer andagsvis 5000 mal hvorav jordbruksareal utgjer ca
300 mal mot Vrengensundet. Det er ingen bekkeutlgp som er store nok til & kunne pavirke
sundet fra noen av kommunene. | tillegg drenerer det henholdsvis ca 500 ma fra
Tokenesbekken og ca 250 mal fra Tenvik mot resipient i vest.
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1.3 Historisk aktivitet

Historisk sett har industri- og annen starre aktivitet tilknyttet Vrengensundet primeat vaat
lokalisert i tre mindre omrader, henholdsvis Kjgpmannskjaar, Magergy og Fergeodden. Under
falger en generell oversikt over historiske virksomheter og aktiviteter som har veat med a
pavirke Vrengensundet (tabell 1).

Tabell 1
Historisk oversikt over aktiviteter i Vrengensundet og muligtilfersel av forurensende komponenter.
[ Lokalitet | Virksomhet [Tidsperiodd Aktivitet [Muligtilfersd til resipient]
Tjgme MagergVerft AS Skipsbygging Olje
Skipsvedlikehold Bunnstoff
Lagring av diesel Lekkag er
1987| Mudring; marina omr. 8000m3 dumpet pa Magerof | aket
1945 - 1995 Batdipp Olje, bunngtoff
Magergy marina A/S 1987 - 2003|Marina Olje, bunngtoff
Mégerey Slipp & Bétbyggeri A/S 1987 - 2003 opplag, reparasjoner, motorverskted Olje, bunngtoff
Arnul L'OrsaA/S Skipsmegler
Sundene bétforening Bunnstoff
Lstn M &gerg 1915 - 2003 L uftforsvaret
Kjgpmannskjaer 1909 - 1940 Trankokeri Organisk
1932| S3pekokeri / reffinering av hva og o Organisk
1957 7| Svelsemekanikk Oljer
Surplustrading 60-tallet| Skipsopphugging Bunnstoff, metaller
Vestfold kj emiske fabrikk Spekokeri / raffinering av hva og sl Organisk
Vestfold kj emiske fabrikk 1973-1976| Rekondisjonering av fat olje, PCB, PAH
Kjemi-Service AS 1974 ingen kjente forurensinger
Vestfold kj emiske fabrikk/K jemi-Service Kaianlegﬁ Bunnstoff,arcanol
Fergeodden Entreprengr Leif Larsen / Sjgmiljg 1968-| Batopplag Bunnstoff
Produksjon av tre- og plastbater
Vrengen slipp Batbyggeri/bétopplag Bunnstoff
Krékere Bétforening 1996] M udring, flytting av sediment Bunnstoff, olje
Hele sundet Kloakk utslipp til 1998 utlgp, fortsatt en del utlgp til sundet Nagingssalter, bakterier
Jordbruksavrenning Nagingssalter

1.3.1 Aktiviteter i delomréadet Veierland
Det er ingen tidligere kjent aktivitet av betydning i delomradet.
1.3.2 Aktiviteter i delomradet K jgpmannskj aer

Det har vaat aktivitet pa Kjgpmannskjaar siden seilskutetiden. Allerede pa 1700 og 1800-tallet
foregikk det utskiping av temmer og is.

Industriaktiviteten startet da det ble oppfert et trankokeri i 1884. Kokeriet ble drevet fram til
1931 og hadde sine glansdager i 1880-1890 ara. | starten var det rgking av selfett, senere ble
det raffinering av hval- og seltran.

Etter hvert som hygiene og renslighet fikk gkende betydning, dukket det opp et marked for
sape. Trankokeriet pa Kjgpmannskjear ble kjgpt av Ingenigr Nilsson i 1932 med det mdl a
produsere den grennsdpen man trengte i Vestfold og til raffinering av hvalolje. Fordelen med
omradet var at store hvalkokerier og tankbater kunne ga inn til bryggen og overfere oljen
direkte til landtankene. Tankene fra trankokeriet ble reparert, sapeproduksionen kom i gang
og Vestfold Kjemiske Fabrikk var etablert pa en 18-20 mal stor grunn.
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Hvaloljen fra de flytende hvalkokeriene ble kalt avfallsolje, spillolje og sweepolje. Vannfasen
og annen forurensning ble separert fra spilloljen og omskapt til gangbar vare. Oljen i tankene
ble karakterisert som "tjukk jerme’, men ble giennom filtreringsprosesser raffinert til fin
hvalolje med en daglig kapasitet pa 10 tonn.

Det var sdpen som opprinnelig gjorde fabrikken kjent, men med olje som rastoff ble ogsa
andre produkter som tran og vitaminer produsert. Fabrikken ble drevet frem til 1950-tallet.
Mangedrig produksjon med blant annet hvalolje som rastoff, kan antas & ha tilfart s@omradet
fett og restoljer.

| 1973-1976 drev Vestfold Kjemiske Fabrikker utelukkende med rekondigonering av brukte
fat, deriblant oljefat. Fatene ble lagret ved bedriftens oljeutskiller pa kaien (Skei et al., 2000).
| tillegg har det vaat drevet tankutleie (ukjent innhold).

Pa det samme omradet som industriarealene til Vestfold Kjemiske Fabrikk, ble det i 1940
startet en sementsekkfabrikk. Norsk Papiremballasjefabrikk fra Moss sgkte i 1939 Nettergy
kommune om leie av tomt pa Kjgpmannskjaa til sin produksjon av sementsekker av papir.
Den nye tomten var pa 1,5 mal og i avtalen |a det at kommunen hadde tillatelse til & bruke
kaianlegget. Fabrikken hadde 20 ansatte.

Et fergested var lokalisert nord pa Kjgpmannskjae, tilgrensende Vestfold Kjemiske Fabrikker.

Nord for Fergeodden, beliggende pa motsatt side av sundet fra Kjgpmannskjear, var det
tidligere oppankring av tankbéter i opplag. | dag benyttes omradet til oppankringsplass for
lektere tilhgrende et lokalt mudringsfirma.

Flere steder langs kystlinjen i delomradet, var det trolig brygger og lokale reparagonssteder
for mindre béter.

Ut fra de historiske kildene kan man regne med at sedimentene i omradet generelt har blitt
pavirket av bataktivitet ved kaien pa Kjgpmannskjaa, ved Fergeodden og i ulike
smabathavner. Pa Kjgpmannskjea foregikk det i tillegg til lasting og lossing av fartey
vedlikehold av skipsskrogene til bater liggende ved kai. Det fantes ogsa en bétdipp pa
omradet (Skei et al., 2000) hvor det fram til 1970-tallet ble dept inn bater for renovering.
Renoveringen omfattet skraping og maling og det ma forventes at sal og spill har blitt tilfert
resipient. Vanlig benyttet maling til skipsskrog og bunnstoff i den aktuelle tidsperioden var
eksempelvis blymenje/arcanol og klorkautsjukmaling. Fra denne aktiviteten kan det forventes
potensiell tilfersel av metaller, PCB, TBT og DDT.

1.3.3 Aktiviteter i delomradet M ager ay.

Landomradet vest pA Magergy ble benyttet som skipsverft og dipp fra far 2 verdenskrig.
Aktiviteten omfattet nybygg og vedlikehold og verftet ble benyttet av okkupagonsmakten
under 2 verdenskrig. Fra dutten av 50-tallet var det hgy aktivitet ved verftet med vedlikehold
av hvalbater og inntil 300 ansatte. Nord pa omradet var det en opphalingsslipp som var i drift
fram til 1995 (Strem, 1997). | 1987 ble skipsverftet omgjort fra et tradigonelt verksted for
batrenovering til en fullt integrert fritidsbdt marina med 160 plasser, parkering, service
fasiliteter, reparasioner, vinterlagring, deleverksted, rehabilitering av eldre bater. Samtidig ble
omradet fylt ut til eksisterende strandlinje. Utfyllingsmassene er undersgkt med naverboring
og bestar av grusige fyllmasser med bygningsrester, teglstein og wire (Strgm, 1997). Fjell ble
avdekket pa 2 meters lgsmassedyp, og massene hadde lukt av olje. @t for utfyllingen, har det
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tidligere stétt en tank med fyringsolje. Lekkase og spredning fra overfylling av tanken var
bakgrunnen for grunnundersegkelsene som ble gjennomfert i 1997. Et motorverksted ble
inkludert i bedriften, varen 2003.

L uftforsvaret pa Magerg ble etablert i 1915 og har i dag 200 ansatte. Basen har ingen aktivitet
i i@, men et forbrenningsanlegg pa land. Det er ingen kjente utdipp til sj@ fra anlegget.

Langs strandlinjen (fra Nautnes mot vest) nord pa Tjgme er det i dag flere bryggeanlegg med
vanndyp begrenset til mindre enn 5 meter. Tidligere aktivitet i omradet omfattet trolig opplag
og vedlikehold av mindre béter.

| delomradet, sar pa Nettergy, finnes en smabathavn (Buerstad).

1.4  Tidligere undersgkel ser

e Det blei 1986 giennomfert studier av fastsittende alger i Vrengensundet (Bokn, 1986).
Registreringene viste at algeartsantallet var noe redusert sentralt i Vrengen i forhold til
@st- og vestsiden. Gjennomsnittsantallet av algearter var halvert de siste 25 arene og
omradet ved Sundene ser ut til & vaae noe pavirket av nagingssalter fra de mange
kloakkutdippene i omrédet.

e | forbindelse med mudringsseknader i perioden 1992-96, er det giennomfart enkelte
analyser pa metallene kadmium, bly og kvikksalv.

e | 1994 ble det gjort en undersgkelse for & avdekke miljetilstanden i Vrengen
(Konieczny og Juliussen, 1994). Undersgkelsen omfattet 2 sedimentprever som ble
analysert pa organiske miljagifter (PCB, PAH, DDT og TBT) og tungmetaller.

e P4 land ved Magerg Verft var det avdekket sgl av diesel ved overfylling til
mellomlager tank. Grunnundersgkelse ble giennomfert i 1997 og omfattet 2 proaver,
kun analysert pa THC (Strem, 1997).

e Naturvernforbundets giftjakt i 1999, tok 2 prever som ble blandet og analysert for
PCB (www.naturvernforbundet.no).

e En sonderende undersgkelse i 1999 medferte analyse av sediment fra 10 stagoner,
blaskjell fra 3 stasjoner og torsk fra 2 stasjoner (Nass et al., 2002).

e | forkant av opprydding pa land ved Kjemi-Service AS pa Kjgpmannskjaa, ble 10
jordprever analysert for PCB i tillegg til enkelte analyser for tungmetaller og
organiske milljggifter (Skei et al., 2000).

e | forkant av oppryddingen pa Kjemi-Service AS, ble PCB innhold i blaskjell analysert
i 2001. Oppfalgende undersakelser av PCB i blaskjell ble ogsa gjort i 2002, ett ar etter
oppryddingen (Berge og Schayen, 2003).

Satens Nagingsmiddeltilsyn (2003) har gitt kostholdsrad for konsum av lever frafisk fanget i
indre del av Tansbergsfjorden, innenfor sydspissen av Veierland og Husey. | tillegg blir
konsum av fiskelever, al, og skjell fra Vrengen fraradet.

Side7 av 21



Rapport P-03.029-1 wMiljeBistand
Oppdragsgiver: Fylkesmannens miljavernavdeling Vestfold

1.5 Forutsetninger og begrensninger

| forbindelse med sanering av grunnen pa Kjemi-Service AS pa Kjgpmannskjaa, ble det satt
ned kummer til prevetaking av vann. Kun den siste rapporten ble tilgjengeliggjort innen
ferdigstillelse av rapporten, og tidligere analyseresultater er derfor ikke inkludert.

Ved deponiet pd Magerg Verft ble det i 1997 giennomfart en risikovurdering av
petroleumsprodukter (DNV, 1997). Vurderingen er ikke tatt hensyn til i rapporten.

Ingen av tabellene i teksten har benevnelser. For benevnelser i de ulike mediene henvises det
til tabellvedleggene.

1.6 Malsetning

Malet har vaat & sammengtille eksisterende informasjon om miljetilstanden og kilder til
forurensing. Den endelige vurdering av miljetilstand i delomradene vil synliggjere lokaliteter
som kan frigis og eventuelle lokaliteter med behov for videre undersgkelser eller tiltak.
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Kapittel 2

Vrengensundet ble delt inn i 3 hensiktsmessige delomrader, primeat basert pa tidligere
aktivitet. Hver av de 3 delomradene er beskrevet separat i den etterfalgende teksten og
analyseresultater er farget i henhold til SFT veileder 97:03 og vedlagt i tabeller.

Omradene er delt som faiger:

Veierland : sundet mellom Tjgme og Veierland
Kjgpmannskjaer : omradet fra Radestangen til odden pa Vindasen
Magergy : omrédet fra odden pa Vindasen til og med Mageray

Figur 2 viser inndeling i delomradene med samtlige prever som er tatt ut i
undersgkelsesomradet avmerket. Miljetilstanden i de ulike delomrédene diskuteres i henhold
til SFT veileder 97:03. Vedlegg 3 viser kart over tilstanden for de ulike parameterne, farget
etter geldene, nagonal nomenklatur. Miljgtilstanden i jord diskuteres i henhold til
normverdier i SFT veileder 99:01A.

Sammengtilling av miljagiftkonsentragonene for samtlige av pravene i jord, sediment og
biota er gitt i vedlegg 4.

Figur 2
Oversikt over samtlige prover fra Vrengenomradet, bade i sediment (ring), blaskjell (trekant), torsk (firkant) og
jordprever (stjerne).
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2.1 Miljgtilstand i delomradet Veierland

Fjordomradet mellom Veierland og Tjgme er det minst undersakte av de tre delomradene med
tanke pa jord-, sediment- og biotaprever.

Jordbrukspavirket (tidligere ogsa kloakk) vann fra Aulielva ved Jarlsberg feres gjennom
Vestfjorden til delomradet ved Veierland. Tilfarselsmengden er ikke kjent. Toknesbekken og
Tenvik drenerer til sammen et areal pa omkring 750 mal, med utlegp fra Nettergy. Avrenning
mot vest fra Tjgme og mot e<t fra Veierland, antas a ha liten pavirkning.

Renseanlegget pd Tjeme har utlgp ser for delomradet, men utdipp har tidligere likevel
pavirket vannkvaliteten i delomradet. Sportsdykkere bemerket at utlgpet 1 for grunt og at
kloakken ikke ble innlagret i vannmassene, men kom til overflaten og fulgte med strammen
inn til land. Feilen ble straks utbedret og utlgpet ligger nd pa 28 m vanndyp. Det er ikke
registrert tilsvarende problemer etter at ledingen ble forlenget til ndvaarende vanndyp.

Det er to smabathavner i omradet, hvor en er lokalisert nord pa Veierland og den andre ved
Glenne pa Tjgme. Aktivitet forbundet med bathavnene kan medfere lokal oppvirvling av
sediment. Det kommunale avigpsnettet dekker ikke hyttebebyggelsen, og den generelt, gkte
aktiviteten fra hytte- og batliv vil kunne tilfgre resipienten kloakk og eventuelle spill av blant
annet petroleumsprodukter primaat i sommerhalvaret.

Det er ingen industri tilgrensende delomradet.
SFTs grunnforurensningsdatabase inneholder et deponi pa Veierland med pavirkningsgrad 2.

Uor ganiske milj agifter

Det er tatt ut sedimentprever pa to lokaliteter i delomradet. Den ene er tatt ut i forbindelse
med mudring vest av Vrengensundet, men da naa'mere lokalisering ikke har vaat tilgjengelig
er resultatene utelatt. Pa den andre lokaliteten, nord i omradet ved innlgpet til Vrengensundet,
er det tatt en sedimentprgve som er analysert for tungmetaller.

Det er i tillegg samlet inn blaskjell fra en stagion i Tokneskilen.
Det er ikke kjennskap til jordprever fralandomradet.

Resultatene av sediment- og blaskjellpreven viser ingen overkonsentragoner over
tilstandsklasse 11 (tabell 2). P4 grunn av mangelfullt prevegrunnlag er det vanskelig a sl noe
om metallinnholdet i sedimentet generelt i omradet.

Tabell 2
Resultat av metallanal yser fra sediment og biota i delomrddet Veierland. Verdiene er fargekodet i henhold til
SFT veileder 97:03. For original prevemerking henvises det til fellestabelleni vedliegg 1.

Lagpenr | Provetype Pb Cd Cu Hg
2 sedi ment 33,2 0,1 21,3 0,17
3 blaskjell 0,71 0,69
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Organiske milj ggifter
Sedimentprgven nord i omradet ved innlgpet til Vrengensundet er analysert for PAH, PCB,
klororganiske- og tinnorganiske komponenter.

Proveresultatene viser at sedimentet er sterkt forurenset av TBT (tilstandsklasse V), markert
forurenset med PCB og benzo(a)pyren (tilstandsklasse I1l) og moderat forurenset
(tilstandsklasse 1) med PAH-16 (tabell 3).

Blaskjellpreven viser moderat forurensing av TBT og PCB (tilstandsklasse I1). For HCH,
HCB, PAH og benzo(a)pyren ble det kun pavist en ubetydelig til liten forurensing
(tilstandsklasse 1). Det er ellers ikke funnet annen informasjon om biota i delomradet.

Tabell 3

Konsentrasjon av PCB, PAH, benzo(a)pyren, klororganiske forbindelser og TBT i sediment og biota i
delomrddet Veierland. Verdiene er fargekodet i henhold til SFT veileder 97:03. For origina prevemerking
henvises det til fellestabelleni vedlegg 1.

Lgpenr | Provetype | Benzo(@pyren | SUmPAH-16 | SumPCB-7 | HCB | SumHCH biota TBT

2 | sediment 1068 0,01 23,18
3 | blasqell 06 44,94 10,65 0,05 0,11 0,27
2.2 Miljetilstand i delomradet K j gpmannskjaer

Denne delen av Vrengenomradet har vaat viet starst fokus opp gjennom tiden grunnet den
varierende industrien pa Kjgpmannskjea fra slutten av 1700-tallet.

Delomradets nedbersfelt utgier ca 5240 ma fra Nettergy hvorav 400-500 mal er
landbruksomrader. Fra Tjeme er det avrenning til Vrengensundet fra et nedbersfelt pa
andagsvis 5000 mal hvorav jordbruksareal utgjer ca 300 mal. Det er ingen starre bekkeutlgp
som kan pavirke stremning- og sedimentagionsforhold i sundet. Ca 120 husstander er ikke
tilknyttet det kommunale avigpsnettet hvilket tilsier at det kan vaze en viss tilfarsel av
nagingsstoffer til sjg fra avrenning. | tillegg er det utdipp ved nedber fra en pumpestagon i
Sevika som er tilknyttet det kommunale avlgpsnettet.

Det er to smabathavner i omradet, en inne i Sevika, hvor det ogsa er badeplass, og en ved
Ferjeodden. Begge omradene har grunt vann som gker risikoen for oppvirvling av sediment
og spredning til andre deler av fjordomradet. Det er ikke gjennomfeart sedimentanalyser i noen
av disse smabathavnene.

Undersgkelser av stramningsforholdene i Vrengensundet er ikke gjennomfart og det er derfor
usikkert hvordan partiklene spres i vannmassene. Kornfordelingen i sedimentet varierer fra
18,5 % til 54 % mindre enn 63 um.

Det er tatt ut 17 prover i §gomradet henholdsvis 9 sediment-, 1 torske- og 7 blaskjellprover.
Pa land er det totalt tatt ut 10 jordprever. Det er i hovedsak sedimentene og landomradet i
tilknytning til Kjgpmannskjaa som har blitt undersakt.

Uor ganiske milj agifter

Totalt 8 praver i §o er analysert for en eller flere av metallene bly (Pb), kadmium (Cd),
kobber (Cu) og kvikksalv (Hg). Samlet viser analyseresultatene at det ikke er registrert
konsentragoner over tilstandsklasse |1 (moderat forurenset) i noen av prevene (tabell 4).
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Tabell 4

Resultat av metallanalyser i sediment og biota fra delomrédet Kjgpmannskjeer. Verdiene er fargekodet i henhold
til SFT veileder 97:03. For original prevemerking henvises det til vedliegg 1.

Lagpenr | Pravetype Pb Cd Cu Hg

4 torskel ever 0,015 0,061

5 torskefil et 0,074
8 sediment 6,2 0,2 0,56
9 sediment 23,2 0,163 9,4 0,083
17 blaskjell 1 0,81

18 sediment 23,8 0,1 11,8 0,13
19 sediment 35,4 0,1 15,6 0,58
21 sediment 32,1 0,1 18,6 0,24

Det er giennomfert metallanalyser i to jordprever fra sjakt 5, ser pa eiendommen til Kjemi-
Service AS. Analysene viste en overkonsentragon for arsen (As) og sink (Zn) pa henholdsvis
8,5 ganger og 6,5 ganger normverdi for mest falsom arealbruk (SFT 99:01A). De resterende
metallene viste kun en svak overkonsentragon (tabell 5).

Tabell 5
Konsentrasjon av metaller i jordprever fra delonradet Kjgpmannskjaa. Verdiene er sammenlignet med
normverdiene i 99:01A og fargekodeti henhold til en nomenklatur gitt nederst i tabellen.

Lapenr As | Pb Cd Cu|Cr| HQ| Ni | Zn| Ba [Co |Mo| Snh | V
1 46 |29 02 11 | 18 | 003| 13 | 140 175]| 14 | 29| 3 28
7 77 11 50 | 751|015 10 54 | 28 | 10 | 3 33

<Norm-Norm | Norm - 5 x Norm > 10 x Norm

Or ganiske miljggifter

Det er gennomfert analyse av organiske miljggifter i 7 sedimentpregver, 10 jordprever, 7
blaskjellpraver og torskelever.

Polyklorerte bifenyler, PCB7

NIVA avdekket i 1999 pavirkning av PCB i torskelever i Vrengensundet som den hgyeste i
undersakelsesomradene i Telemark, Akershus, @stfold og Vestfold (Naes et al., 2002). Det
samme var tilfelle for dioksinlignende PCB. Det ble derimot ikke registrert forhgyede
konsentragoner av kvikksglv (Hg), kadmium (Cd) eller bly (Pb) i torskelever.

Resultatene av sedimentanalysene viser at sedimentene i omradet er moderat til sterkt
forurenset av PCB (tilstandsklasse I1-1V)(tabell 6).

Analyseresultatene for PCB i blaskjell viser en liten til moderat forurensing (tilstandsklasse |-

I1). Analysene viser en generell reduksjon i PCB innhold i blaskjell fra 2001 til 2002 (fer og
etter grunnsanering pa eiendommen tilhgrende Kjemi-Service AS).
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Tabell 6
PCB konsentrasjoner i sediment og biota i delomrédet Kjgpmannskjaa. Verdiene er fargekodet i henhold til SFT
veileder 97:03. PCB7 i | gpenummer 11 er beregnet ut fra malt sum PCB.

Prave Sum
Lapenr type PCB28 | PCB52 | PCB101 | PCB118 | PCB138 | PCB153 | PCB180 PCB-7
4 torsk 19 59 250 720 1000 1300 240
6 bl&skjell 0,043 0,28 1,02 1,28 1,47 1,37 0,09 5,55
7 blaskjell 0,017 0,096 0,32 0,376 0,362 0,334 0,0097 1,5147
9 sediment 0,91 11 3 4.4 3,9 35 0,62 17,43
10 sediment 9,8 12,7 32,2 40,3 35,7 314 7,2
11 sediment 1067
13 bl&skjell 0,052 0,473 1,76 2,09 2,31 2,2 0,121 9,006
14 blaskjell 0,51 0,334 0,774 0,738 0,792 0,686 0,063 3,897
15 blaskjell 0,073 0,526 1,898 2,19 2,482 2,336 0,112 9,617
16 blaskjell 0,039 0,244 0,65 0,683 0,72 0,683 0,026 3,045
17 bl&skjell 0,1 0,92 1,8 21 2,8 2,8 0,26 10,87
18 sediment 7 18 47 47 43 41 6,6
19 sediment 59 10 28 34 31 27 34
21 sediment 11 1,2 2,8 4,6 45 39 0,77 18,87

Etter palegg fra SFT, ble det giennomfert en grunnundersekelse i 2000 pa tomten tilherende
Kjemi-Service AS pa Kjgpmannskjea (Skei et al., 2000). Undersakelsene viste svaat haye
nivder av PCB i en oljeholdig preve (Igpenummer 6, tabell 7). Proven ble tatt i kaiomradet
hvor det tidligere har stétt en oljeutskiller og hvor lagring og rekondisjonering av fat har
funnet sted. Det ble totalt pavist hgye konsentrasioner av PCB i forhold til normverdiene i 8
av de 10 jordprovene. Dette farte til tiltak hvor de forurensede massene ble fjernet og erstattet
med rene masser. | tillegg ble det etablert en avskjearende leirbarriere som avrenningsvern
mot resipient, med tre kummer for kontroll. Vannet i kummene overvakes ved analyse 4
ganger arlig pa PCB-7 og olje (THC). Da kun siste vannmaling har vaat tilgjengelig ved
utarbeidelse av denne rapporten, er det ikke mulig & s noe om utviklingen av vannet over tid.
Den siste vannprgven viste derimot ingen PCB forekomst i kum 1 og 3, men en svak
konsentragon pa 0,088 pg/l i kum 2. THC ble pavigt i alle kummene med konsentragoner pa
25ug/l (kum 1), 130 pg/l (kum 2) og 67 pg/l (kum 3).

Tabell 7
PCB konsentrasjoner i jordprevene fra Kjemi-Service AS i forkant av tiltaket. Verdiene er sammenlignet med
normverdienei SFT veileder 99:01A og fargekodet i henhold til en nomenklatur gitt nederst i tabellen.

Lapenr | PCB 28 | PCB 52 | PCB_101 | PCB 118 | PCB_ 138 PCB 153 PCB 180 Sum PCB-7
1 0,0029 0,099 0,15 0,15 0,13 0,19 0,047 0,7689
2 0,0031 0,043 0,073 0,072 0,062 0,088 0,027 0,3681
3 0,0072 0,095 0,38 0,28 0,37 0,54 0,16 1,8322
4 0,0011 0,023 0,045 0,049 0,043 0,057 0,018 0,2361
5 0,0006 0,0054 0,011 0,012 0,016 0,026 0,0049
6 0,6 3 5 6 4 6 2 26,6
7 0,0013 0,0037 0,0058 0,0055 0,0053 0,0059 0,0029 0,0304
8 0,0049 0,033 0,07 0,044 0,058 0,088 0,02 0,3179
9 0,00025 | 0,00025 | 0,0007 0,0007 0,001 0,0016 0,0006 0,0051
10 0,0008 0,0072 0,013 0,0082 0,0091 0,013 0,0026

<Norm- Norm Norm - 5 x Norm >10 x Norm
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Polyar omatiske hydr okar boner
Sedimentet i omradet er moderat til markert forurenset av PAH, mens konsentrasionene for
benzo(a)pyren tilsvarer markert til sterkt forurenset (tilstandsklasse 111-1V)(tabell 8).

Det er kun giennomfart PAH analyse i 1 blaskjellpreve hvor resultatet indikerer en moderat
forurensing av PAH-16 (tilstandsklasse 11) og en ubetydelig til liten forurensng av
benzo(a)pyren, tilsvarende tilstandsklasse I.

Tabell 8
PAH og Benzo(a)pyren konsentrasjoner i sediment og biota fra delonradet Kjgpmannskjea. Verdiene er
fargekodet i henhold til SFT veileder 97:03.

Lapenr Provetype | Benzo(a)pyren | Sum PAH16
9 sediment 705
10 sediment
17 blaskjell 0,7 50,15
18 sediment 1923
19 sedi ment 1789
21 sediment

Det er gjennomfert PAH-analyser i to jordprever fra eiendommen tilhgrende Kjemi-Service
AS

| preven fragakt 5, lokalisert sgr for tankanlegget, ble det pavist salige overkonsentrasjoner
av komponentene, PAH-16, Naftalen, Pyren og Benso(a)pyren fra 6-19 ganger normverdi
(tabell 9).

Tabell 9
PAH konsentrasjoner i jordprever fra Kjemi-Service (2000) i forkant av tiltakene. Verdiene er sammenlignet
med normverdienei SFT veileder 99:01A og fargekodet i henhold til en nomenklatur gitt nederst i tabellen.

Lapenr Naftalen Fluoranten Pyren Benzo_a pyren Sum PAH16
1 0,15 0,34 0,31 0,2 2,5
7 15 12 11 25
Normverdi 0.8 01 01 01 2
| <Norm-Norm Norm - 5 x Norm >10xNorm

Klor or ganiske komponenter

Det ble ikke pavist konsentrasioner i sediment, blaskjell eller torsk over tilstandsklasse |
(ubetydelig til lite forurenset) verken for heksaklorbenzen, HCB eller sum heksaklorheksan,
HCH.

Det er funnet en moderat forurensing (tilstandsklasse 11) av DDT pa land i 1 jordpreve ved
Kjemi-Service AS.

Tinnor ganiske for bindel ser
Sedimentet i delomradet er markert til sterkt forurenset av TBT (tilsvarende tilstandsklasse

[11-1V). Den hgyeste konsentragonen av TBT (20,74 ug'kg TS) ble malt pa utsiden av kaien
ved Kjgpmannskjag.
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Kun 1 blaskjellpreve er analysert for TBT i omradet og resultatet viste en moderat forurensing

pa 0,3 mg/kg VV (tabell 10).

Tabell 10

TBT, MBT og DBT konsentrasjoner i sediment og biota i delomradet Kjgpmannskjea. Verdiene er fargekodet i

henhold til SFT veileder 97:03.

MilioBictane
MiljeBistand

Lepenr | Provetype TBT DBT MBT
9 sediment 7,45 12,58
10 sediment 0 0
17 bl&skjell 0,3 16,07 5,33
18 sediment 20,74 15,87 12,13
19 sediment 11,95 16,28
21 sediment 6,86 0,25
2.3 Miljetilstand i delomradet M ager gy

Delomradet strekker seg fra Vindasen til gst for Mageroy.

Det foregar en viss nagingstilfarsel til ggen via nedbgrsfeltet fra Netteray som inkluderer et
jordbruksareal pa ca 200 ma og ca 90 boliger som ikke er koblet til det kommunale
ledningsnettet.

Landomradet vest pa Magergy (inn mot Mageraykilen) ble benyttet som skipsverft og dipp
frafar 2 verdenskrig. Aktiviteten omfattet nybygg og vedlikehold av skip. Nord pa omradet
var det en opphalingsslipp som var i drift fram til 1995. | 1987 ble skipsverftet omgjort fra et
tradigonelt verksted for batreparagoner til en fullt integrert fritidsbat marina med 160 plasser,
parkering, service fasiliteter, reparagoner, vinterlagring, deleverksted, rehabilitering av eldre
bater. Samtidig ble omradet fylt ut til eksisterende strandlinje. Grunnvannet er i dette omradet
sterkt pavirket av tidevann og stormflo.

Luftforsvaret pa Magerg har ingen aktivitet i sj@ eller, men et forbrenningsanlegg pa land. Det
er ingen kjente utdipp til sjg fra anlegget.

Aktiviteten i omradet tilsier at sediment og biota i omradet kan vaae pavirket fra eventuelle
spill av hydrokarboner, metaller, TBT, DDT, PCB og PAH.

Det er ogsa en smabathavn ved Buerstad pa Nettergy.

Qundet pavirkes av sterke strgmninger, og partikler vil sedimenteres i bukter og viker der
stramhastigheten er lavere (Naes et al., 2002). Dette gjenspeiles i mengden finstoff i prevene
fra bukten ved Magerg marina, samt hayt innhold av organisk materiale. Det er en betydelig
heyere andel av finstoff dette delomradet enn i delomradet Kjgpmannskjaa. Kornfordelingen i
sedimentet varierer fra 50 % til 95 % (snitt 75 %) mindre enn 63 pum og det organiske
innholdet varierer mellom 2-7 %.

Totalt er det tatt ut 3 jordprever, 6 sedimentprever, 3 blaskjellpraver og en torskeprove. Et
begrenset antall prever begrenser kvaliteten pa den totale miljgtilstandsvurderingen.
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Uor ganiske milj agifter

Konsentragonen av metaller i sedimentet viser en forurensingsgrad som varierer fra lite til
markert forurenset (tilstandsklasse I-111) (tabell 10).

Proven som er tatt i nagrheten av Hansetangen viser liten eller ingen forurensing av kadmium
og kobber, men en moderat forurensing av bly (Pb) og kvikksalv (HQ).

De hgyeste metallkonsentragonene er malt pa stagoner inn mot Mageraykilen og langs det
gamle Méagerg verft. For bly (Pb) og kadmium (Cd) ble det malt konsentragoner tilsvarende
ubetydelig- til markert forurenset (tilstandsklasse I-I11). For kvikksglv (Hg) varierer
forurensingen fra moderat- til markert forurenset (tilstandsklasse I1-111). Sedimentet er kun
lite- til moderat forurenset (tilstandsklasse I-11) med kobber.

Tabell 10

Metallanalyser i sediment og biota i delonradet Mageray. Verdiene er fargekodet i henhold til SFT veileder
97:03. For origina prgvemerki ng henvises det til vedlegg 1.

Lagpenr | Provetype Pb Cd Cu Hg
22 sedi ment 38,7 0,11 22,3 0,26
23 blaskjell 0,77 0,9
24 sediment 3,3 0,08
25 sediment 54 0,05 0,23
26 sediment 144
27 sedi ment 45,3 0,92 73 0,5
30 sedi ment 36,3 0,12 21,1 0,16
32 torskefil et 0,074

Analyse av 1 blaskjellprgve viste ubetydelig forurensing (tilstandsklasse 1) av bly (Pb) og en
moderat forurensing av kadmium (Cd)(tilstandsklasse 11). Det er i tillegg giennomfert 1
kvikksglvanalyse (Hg) av torskefilet fra torsk fanget rett pd utsiden av Magergy. Resultatet
viste at fileten kun er ubetydelig forurenset, tilsvarende tilstandsklasse I.

Det er ikke gjennomfer noen metallanalyser i jord.

Organiske miljggifter

Det er malt pa organiske miljggifter i 4 sedimentprever, 1-3 blaskjellprover og torskelever. Pa
land er det kun giennomfart THC analyser pa 3 jordpraver.

Polyklorerte bifenyler, PCB7

Sedimentanalysene viser moderat til sterkt forurensning av PCB (tilstandsklasse 11-1V)(tabell
11). Med de hgyeste konsentrasonene registrert inne i bukta ved Magergy.

| tillegg er det pavist hgye PCB -konsentragoner i blaskjellpreven fra Hansetangen,
tilsvarende tilstandsklasse |V, sterkt forurenset.
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Tabell 11
PCB konsentrasjoner i sediment og biota fra delomrédet Magergy. Verdiene er fargekodet i henhold til SFT
veileder 97:03. For original pregvemerking henvises det til vediegg 1.

Sum
Lepenr | Pravetype | PCB 28 | PCB 52 | PCB_101 | PCB 118 | PCB 138 | PCB 153 | PCB 180 | PCB-7
22 sediment 15 15 29 51 4.8 38 0,46 20,06
23 blaskjell 0,55 4,6 16 16 18 17 1,2
26 sediment 43 12 26 20 54 49 32
27 sediment 2,6 51 8,4 11 12 9,6 3,2
28 bl&skjell 0,0134 | 0,0369 0,0991 0,146 0,2184 0,235 0,03 0,7788
29 blaskjell 0,025 0,0132 0,0264 0,0249 0,0322 0,035 0,025 0,1817
30 sediment 0,48 0,52 1,2 2,3 2 1,6 0,34 8,44
31 torskel ever 75 21 50 180 230 340 77 905,5

Det er ikke giennomfert noen PCB analyser paland i dette delomradet.

Polyar omatiske hydr okar boner, PAH og Benzo(a)pyren

Sedimentet er moderat til markert forurenset (tilstandsklasse 11-111) med PAH-16.
Benzo(a)pyren for de samme pravene ligger en tilstandsklasse over PAH-16 verdiene i alle
prevene, og viser en markert til sterk forurensing (tilstandsklasse I11-1V)(tabell 12).

Det er kun tatt ut og analysert pa 1 blaskjellpreve hvor resultatet indikerer en ubetydelig til
liten forurensing (tilstandsklasse I) for bade PAH-16 og benzo(a)pyren.

Tabell 12
Resultat av PAH og Benzo(a)pyren i sediment og biota fra delomrédet Mageray. Verdiene er fargekodet i
henhold til SFT veileder 97:03. For origina pravemerking henvises det til vedlegg 1.

Lapenr Provetype | Benzo(a)pyren | Sum PAH16
22 sediment 1481
23 blaskjell 0,7 31,55
26 sediment
27 sediment
30 sediment 926

Det er ikke giennomfert noen PAH analyse paland i dette delomradet.

Tinnor ganiske for bindel ser
Sedimentet inne i bukta ved Magergy viser de hgyeste konsentrasonene og er markert til

meget sterkt forurenset av TBT (tilstandsklasse [11-V)(tabell 13).

Blaskjellpreven er moderat forurenset av TBT (tilstandsklasse I1).

Tabell 13
TBT konsentrasjoner i sediment og blaskjell fra delonradet Mageray. Verdiene er fargekodet i henhold til SFT
veileder 97:03. For original prevemerking henvises det til vediegg 1.

Lapenr | Provetype TBT DBT MBT
22 sediment 26,8 16,66 11,39
23 blaskjell 0,18 16,464 3,552
26 sediment 1830 392 1154
27 sediment 585,6 170,52 134,68
30 sediment 451 0,25
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Totale hydrokarboner, THC

Det er giennomfert to grunnboringer ved Magerg verft i forbindelse med en diesel-lekkasie.
THC ble analysert i 3 jordprever hvor det ble funnet bade lite nedbrutt og sterkt nedbrutt
mineralolje (Tabell 14). Utfarende personell antok at utdippet trolig omfattet mindre enn 50
liters volum (Strem, 1997).

Tabell 14
Analyseresultat av THC i jord fra delonrédet Mageray. Verdien er sammenlignet med normverdiene i SFT
veileder 99:01A ogfarget etter grad av overkonsentrasjoni forhold til norm.

Lapenr THC total sum
11 9
12 636
13 189

Det er ikke giennomfert THC-analyser pa sedimentpraver eller i biota.

2.4 Riskoomréader

Kjgpmannskjaa har omfattet potensielt forurensende virksomhet over lang tid. Tiltak paland
og etablering av avskjaaende avrenningsvern mot resipient er giennomfart. Det er derimot
usikkert om alle landbaserte kilder er fjernet. Noe avrenning fra asfalterte flater méa forventes.
Forbedring av PCB innhold i blaskjell etter tiltak tilsier at fjerning av kilden har merkbar
effekt. Sedimentene i delomradet viser gjennomsnittlig tilstandsklasse V (270 mglkg T9),
men den markante overkonsentragonen, tatt i forbindelse med Naturvernforbundets giftjakt
(lgpenr. 11) er ikke bekreftet med tilsvarende konsentragoner i ettertid. Det kan ikke
utelukkes at denne praven kan ha vaat kontaminert. Samlet viser PCB innholdet i sedimentet
en avtagende gradient ut fra Kjgpmannskjaa. Det anbefales at supplerende prover tas i
Sevika, nord for Kjgpmannskjaa, hvor sedimentet kontinuerlig er utsatt for oppvirvling (tabell
15).

Landomrédene vest pa Magergy tilgrensende Magergybukta har gjennom lang tid hatt
aktiviteter i form av skipsverft, marina, opplag og motorverksted. Det er gijennomfert analyser
pa land i forbindelse med risikovurdering av deponiet og SFT har gitt pdlegg om tiltak.
Sedimentene viser TBT i tilstandsklasse V og opptil tilstandsklasse |V for PCB7. Potensiell
spredningsfare som fglge av hgy bataktivitet.

Generelt har Vrengensundet flere smabathavner der vanndypet er <10 m. Sedimentene her vil
kunne pavirkes av battrafikken og ugnsket oppvirvling og spredning kan forekomme. Det
foreligger ingen sedimentprever fra noen av disse lokalitetene, med unntak av Mageray
Marina. Det anbefales generelt & giennomfere en prevetaking av sedimentet i enkelte av
smabdthavnene i tillegg til en kartlegging av stream- og spredningsforholdene i
Vrengenomradet.
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Tabell 15

Vurdering av risikograd pa lokaliteter i de ulike delomradene.

PHR: Potensielt hgyrisikoomrade, men mangler noe informasjon.
PRO: Potensielt risikoomrade, mangler tilstrekkelig prevegrunnlag
eller informasjon om spredning.
MR:  Medium risikograd.
LR: Liten grad av risiko.
L okaliteter Risikograd Arsak
Veierland LR Ingen kjent industri, avtagende begroing, begrenset
prevegrunnlag, vanndyp 20-60 m
Kjgpmannskjaar Gjennomsnittlig PCB konsentragoner i klasse V, tiltak
giennomfeart paland, mulig gjenvaarende aktiv kilde,
spredningsfare ved oppvirvling, begrenset geografisk
omrade, mangler informasjon om spredning
Sevika Behov for undersgkelser, spredningsfare, geografisk
naghet til Kjgpmannskjaar, begrenset geografisk
omrade
Fergeodden MR Fare for spredning ved oppvirvling, ingen analyser
foreligger, geografisk nazrhet til Kjgpmannskjaar, mulig
avrenning fra opplagsplass og dipp.
Magerg PHR TBT i klasse V og PCB7 i klasse IV, gitt pAlegg om

tiltak pa land (THC), fare for oppvirvling,
akkumulasjonomrade for sedimenttransport- sveat hay
finstoffprosent og organisk innhold, behov for
supplerende prevetaking

2.5 Miljamal for omradet

Med bakgrunn i kostholdsradene for Vrengen er det behov for en bredere kunnskap om
miljggifttilstanden i sedimentet for store deler omradet, o g en kartlegging av stremmer og
spredning av partikler. Med basis i overstdende ber det velges ut lokaliteter med
spredningsfare til nearliggende renere omrader hvor det gjares en tiltaksvurdering.
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Kapittel 3

3.1 Konklugon

Generelt er det mangelfull prevetaking av sediment og tilgrensende kilder paland i Vrengen.

Delomradet Veierland er vurdert til a ha en liten grad av risiko. Fergeodden er karakterisert
med medium risikograd ut i fra nagheten til Kjgpmannskjea. Det er to potenselle
risikoomréader i forbindel se med aktiviteten ved Kjgpmannskjea og i Sevika.

Magergy er vurdert til et potensielt hgyrisikoomrade, men mangler spesielt analyse av andre

organiske forbindelser pa land enn THC. Dette anbefales sett ut i fra paviste konsentrasoner i
sedimentet.
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P-03-029-1 Fylkesvise tiltaksplaner, Vrengen Fellestabell sjg
Kommnr| Lgpenr | Gml.prave Rappnr N_geografisk | N-UTM | E geografisk | E-UTM
722 2 VRE2 NIVA 4568-2002 59:09:400 10:22.250
722 3 B2 NIV A 4568-2002 59:10.200 0 10:22.350 0
723 4 D NIVA 4568-2002 59:09730 0 10:23.100 0
723 5 D NIV A 4568-2002 59:10.140 0 10:24.280 0
722 6 St3 NIVA 4638-2003 59:09.751 0 10:22.935 0
722 7 St3 NIVA 4638-2003 59:09.751 0 10:22.935 0
Nagringsmiddeltilsynet

723 8 96/678-1 Tonsberg 59:09.760 0 10:23.190 0
722 9 VRE3 NIVA 4568-2002 59:09.850 0 10:23.250 0
722 10 VREO1A TA 1160/1994 59:10.150 0 10:23.670 0
722 11 Naturvernforbundets giftjakt | 59:10.300 0 10:23.190 0
722 12 VREO1B TA 1160/1994 59:10.330 0 10:23.900 0
722 13 St.1 NIVA 4638-2003 59:10.221 0 10:23.148 0
722 14 St.1 NIVA 4638-2003 59:10.22 0 10:23.148 0
722 15 St.2 NIV A 4638-2003 59:10.371 0 10:23.075 0
722 16 St.2 NIVA 4638-2003 59:10.371 0 10:23.075 0
722 17 B3 NIVA 4568-2002 59:10.480 0 10:23.010 0
722 18 VRE11 NIVA 4568-2002 59:10.310 0 10:23.250 0
722 19 VRE4 NIVA 4568-2002 59:10.470 0 10:23.300 0
722 20 VRE9 NIVA 4568-2002 59:10.100 0 10:24.000 0
722 21 VRE5 NIVA 4568-2002 59:10.100 0 10:24.850 0
723 22 VRE6 NIVA 4568-2002 59:09.800 0 10:25.800 0
722 23 B4 NIVA 4568-2002 59:09.700 0 10:25.820 0
723 24 Fylkesmannens 65580640 581759
723 25 Fylkesmannens 6558535 581690
723 26 VRE10 NIVA 4568-2002 59:09.350 0 10:25.950 0
723 27 VRE7 NIVA 4568-2002 59:09.500 0 10:26.100 0
723 28 St4 NIVA 4638-2003 59:09.534 0 10:26.572 0
723 29 St.4 NIVA 4638-2003 59:09.534 0 10:26.572 0
723 30 VRE8 NIV A 4568-2002 59:08.800 0 10:27.400 0
723 31 E NIVA 4568-2002 59:09.360 0 10:27.400 0
723 32 E NIVA 4568-2002 59:09.360 0 10:26.730 0

Veierland

Kjgpmannskjaer

Mageray
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Fylkesvise tiltaksplaner, Vrengen Fellestabell sjg
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P-03-029-1 Fylkesvise tiltaksplaner, Vrengen Fellestabell sjg
Lapenr | Fys param |THC BTEX L okalitet Provetype | Arstall Dato Datum [ Usikkerhet

2 1 0 Veierland sediment | 1999 | 11-nov-99 | NGO 48 0,5
3 1 0 Veierland Blaskjell | 1999 | 11-nov-99 | WGS 84 50
4 1 0 Radnestangen | Torskelever| 1999 [ 11-nov-99 | WGS 84 50
5 1 0 Vindasen Torskefilet | 1999 | 11-nov-99 | WGS 84 50
6 1 0 Bjarnehue Blaskjell | 2001 | 11-jun-01 | NGO 48 0,5
7 1 0 Bjarnehue Blaskjell | 2002 | 29-sep-02 [ NGO 48 0,5
8 0 0 0 sediment | 1996 | 22-mar-96 | WGS 84 50
9 1 0 Mgllebukta | sediment | 1999 | 11-nov-99 | NGO 48 0,5
10 1 0 Kjemi-Service | sediment [ 1994 | 11-mar-94| NGO 48 10
11 0 0 Kjgpmanskjea | sediment | 1999 WGS 84 50
12 0 1 kjgpmannskjaa| sediment | 1994 | 11-mar-94 [ NGO 48 10
13 1 0 Kjemi-Service | blaskjell | 2001 | 11-jun-01 | WGS 84 50
14 1 0 Kjemi-Service | blaskjell | 2002 | 26-sep-02 [ NGO 48 50
15 1 0 Stiftelsen blaskjell | 2001 | 11-jun-01 | NGO 48 50
16 1 0 Stiftelsen blaskjell | 2002 | 26-sep-02 | NGO 48 50
17 1 0 Kjemi-Service | blaskjell 1999 | 12-nov-99 | NGO 48 50
18 1 0 Kjemi-Service | sediment [ 1999 | 11-nov-99 [ NGO 48 0,5
19 1 0 Kjemi-Service | sediment [ 1999 | 11-nov-99 | NGO 48 0,5
20 0 0 Ferjeodden sediment | 1999 [ 11-nov-99 | NGO 48 0,5
21 1 0 Sundebaen sediment | 1999 [ 11-nov-99 | NGO 48 0,5
22 1 0 Buerstad bden | sediment | 1999 | 11-nov-99 | NGO 48 0,5
23 1 0 Heansetangen | blaskjell 1999 | 12-nov-99 | WGS 84 50
24 0 0 Magergykilen | sediment | 2003 | 20-mar-03
25 0 0 Nautnes sediment | 2003 | 20-mar-03
26 1 0 Maégergy sediment | 1999 | 11-nov-99 [ NGO 48 0,5
27 1 0 marina sediment | 1999 | 11-nov-99 | NGO 48 0,5
28 1 0 Magergtangen | blaskjell | 2001 | 01-jun-01 | NGO 48 50
29 1 0 Magergytangen| bladljell 2002 | 26-sep-02 | NGO 48 50
30 1 0 Pusane sediment | 1999 | 11-nov-99 | NGO 48 0,2
31 1 0 Pusane torskelever| 1999 | 11-nov-99 | WGS 84 50
32 1 0 0 torskefilet | 1999 [ 11-nov-99 | WGS 84 50

Veierland

Kjgpmannskjaer

Mageray
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P-03.029 Fylkesvise tiltaksplaner, Vrengen Jord, fellestabell
Kommnr | Lgpenr |Gml_prgvenr] Rapp_nr N_geografisk | E_geografisk | Massedyp topp (cm) | Massedyp bunn (cm) Arstall Dato Datum | Usikkerhet

722 1 1 NIVA 4293-2000 59:10.320 10:22.890 195 205 2000 19-sep-00 | WGS 84 50

722 2 1 NIVA 4293-2000 59:10.320 10:22.890 245 255 2000 19-sep-00 | WGS 84 50

722 3 2 NIVA 4293-2000 59:10.330 10:23.100 155 165 2000 19-sep-00 | WGS 84 50

722 4 3 NIVA 4293-2000 59:10.140 10:22.950 95 105 2000 19-sep-00 | WGS 84 50

722 5 4 NIVA 4293-2000 59:10.240 10:23.100 95 105 2000 19-sep-00 | WGS 84 50

722 6 4 NIVA 4293-2000 59:10.240 10:23.100 145 155 2000 19-sep-00 | WGS 84 50

722 7 5 NIVA 4293-2000 59:10.200 10:23.050 195 205 2000 19-sep-00 | WGS 84 50

722 8 6 NIVA 4293-2000 59:10.120 10:23.000 165 175 2000 19-sep-00 | WGS 84 50

722 9 6 NIVA 4293-2000 59:10.120 10:23.000 195 205 2000 19-sep-00 | WGS 84 50

722 10 7 NIVA 4293-2000 59:10.100 10:23.000 265 275 2000 19-sep-00 | WGS 84 50
Bjarn Strem, Grunnundersgkelse

723 11 1 Dieselolje, journalnr 2954-56/97 | 59:09.210 10:26.110 70 90 1997 03-nov-97 | WGS 84 50
Bjarn Strem, Grunnundersgkelse

723 12 1 dieselolje, Journalnr 2954-56/97 | 59:09.210 10:26.110 110 130 1997 03-nov-97 | WGS 84 50
Bjarn Strem, Grunnundersgkelse

723 13 2 dieselolje, Journalnr 2954-56/97 | 59:09.210 10:26.000 160 190 1997 03-nov-97 | WGS 84 50

Kommnr | Lgpenr | Provetype L okalitet PCB PAH metaller klororg fys param | THC BTEX

722 1 jord Kjemi-Service 1 1 1 1 1 1

722 2 jord Kjemi-Service 1 0 0 0 1 0

722 3 jord Kjemi-Service 1 0 0 0 1 0

722 4 jord Kjemi-Service 1 0 0 0 1 0

722 5 jord Kjemi-Service 1 0 0 0 1 0

722 6 jord Kemi-Service 1 0 0 0 1 0

722 7 jord Kjemi-Service 1 1 1 1 1 0

722 8 jord Kjemi-Service 1 0 0 0 1 0

722 9 jord Kjemi-Service 1 0 0 0 1 0

722 10 jord Kjemi-Service 1 0 0 0 1 0

723 11 jord Méageray verft 0 0 0 0 0 1

723 12 jord Magergy verft 0 0 0 0 0 0

723 13 jord Mageray verft 0 0 0 0 0 1

Kjemi-Service
Magerg verft
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Geografisk avgrensing for Vrengen omradet, trekantene markerer forurensede lokaliteter i SFT grunnforurensingsdatabase
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Totalt antall pravepunkter i'sediment( o), torsk (o), blaskjell ( 2) ogjord (+)
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PCB 7 i sediment(©), torsk (O),blaskjell ) ogjord (+), fargekodet iht. SFT veileder 97:03
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PAH 16 i sediment(0), torsk (0), blaskjell (A) ogjord & ), fargekodet iht. SFT veileder 97:03

A
" @ O
)
+ O] b
Kjgpmannskjaer v

Tjame



Veierland

==

Benzo(a)pyren i sediment(0), torsk (O og blaskjell (A ), fargekodet iht. SFT veileder 97:03
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TBT i sediment (0), torsk (0) og blaskjell (), fargekodet iht. SFT veileder 97:03
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Bly (Pb) i sediment (5 ), torsk ) og blaskjell (, ), fargekodet iht. SFT veileder 97:03
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Kadmium (Cd) i sediment (o), torsk (o) og blaskjell ¢ ), fargekodet iht. SFT veileder 97:03
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97:03

K obber (Cu) i sediment (o ), torsk @ ) og blaskjell (» ), fargekodet iht. SFT veileder
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Kvikksglv (Hg) i sediment (o), torsk @ ) og blaskjell ¢ ), fargekodet iht. SFT veileder 97:03
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P-03.029-1 Vrengen - Metaller og PAH
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P-03.029-1 Vrengen —PCB 70g TBT

Fargekodet iht. SFT
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