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Ekkolodd-data for volumutrekning - Malmoykalven

InnbyggerinitiativetpåNesoddenhar,somvist i notatav 28.10.2007,gjort utrekningarav volumfor
dumpamasservedMalmoykalven.Grunnlagetfor utrekninganeerekkoloddmålingarutført avNGU
og av Secora.

Notatetfrå Innbyggerinitiativetharikkje informasjonomkorleisNGU og Secorasineoppmålingar
erutført. Kommentaranehermådifor stort settveragenerelle.

Feilkj elder

I notateter detnemntenkeltekjeldertil feil. I utgangspunktetmåvi gåut frå atbådeNGU og Secora
harutført oppmålinganepåfaglegforsvarlegvis. Secorasinemålingarer ikkje utført for åskaffe
grunnlagfor volumutrekningar,menfor åfå eit inntrykk av korleisfyllinga avmasseserut. Ut frå
kva Secoraopplyserer det difor ikkje åventeat dessemålinganeharsågodpresisjonsomdei ville
hatthvis meiningavar åbrukedei til volumutrekning.

Deter nenmtatbrukavpredikterttidevatnkanmedføraein delfeil. Secoraopplyserat delharbrukt
gpsfor høgdereferanse,og tidevatnmålingaerdifor ikkje relevant.

Stripemonsteri differansenmellomdatasettakantydepåatbrukt lydfartprofil ikkje erheilt korrekt,
menfordi det ikkje er informasjonom størrelsenpådessestripene,kandetikkje seiastnoko om
korleisdetvirker påvolumutrekninga(kangåbeggevegar).Dennefeilen er trulegikkje stor.

Effekt av botntype

VolumutrekningasomInnbyggerinitiativethargjort baserersegpåatdatasettafrå NGU og Secora

ikkje har systematiskefeil somer spesiellefor områdetderdeter dumpamasse.
Modernemultistråleekkoloddoppgirgjernenøyaktighetpå8-10cmfor 70-100m djup, omlagsomi
dumpeområdet.Dettevil oftestenm~iebrafor rimelegfastbotn, fjell, grusog hardsand.(Måling av
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lydprofil, lydfart vedekkoloddsvingar,målingav rørslenetil fartøyetm.v. måsjølvsagtogsåveraav
god kvalitet for åkunneoppnådette).

Vedhardbotnvil returnertekkopulsveraskarpog kraftig, og grei ådetektere.Ekkoloddetvil difor
kunnegje einbotndeteksjonsomstemmerbrameddetverkelegeterrenget.

Pågjørmebotner detteverre.For åfå nok refiektertenergimådetkomerefieksjonogsåfrå massen
nedei gjørma,og frå ei størreflate. Detbetyrat detgår lengertid førekkopulsennårtilbaketil
ekkoloddet,og botndetektorenvil bestemmeat botnereit stykkenedei gjørma.Kor langtnedevil
avhengeavekkoloddfrekvens,innfallsvinkel for lydpulsog sjølvsagtavkor fastbotner.

Sjøkartverketarbeideri hovudsakmedoppmålingfor navigasjonsformål.Norskefarvatnharoftast
fastbotn (fjell eller sand)og vi hardifor ikkje eignemålingarsomkan fortellekvaein kanventeseg
avdeteksjonpåmjuk botn.

Eksempelfrå østersjøenmed95 KHz ekkoloddviseratekkoloddetkanbestemmebotntil åvera1-2
meternedei gjørma.NGU (250KHz) og Secora(450KHz) sineekkoloddharhøgarefrekvensog
ville hafåttdeteksjonhøgareoppepå samebotn.Ein veit ikkje noko omkorfastemassenei
dumpeområdeter, mendeter ikkje utenkelegatbotndeteksjonenkanverafleire desimeternedei
botn.Forvolumutrekningaerdettetrulegdetsomvil gi størstusikkerhet.

For atikkje eventuellekonstantfeili djupne (f.eks.ulik høgdereferanse)skal gjefeil, har
Innbyggerinitiativetjustertneddjupnenefrå Secorasinemålingarslik at datasettafråNGU og
Secorafell samanpåområderderdetikkje erdumpamasse.Hvis dessejusteringsområdaer
nokonlundeflate, garantertupåvirkaav dumping,og harsamebotntypesomdelområdaderdeter
dumpamasseer detteein grei måteåfå vekkkonstantfeili samanlikninga.

Hvis deidumpamasseneog original botner omlaglike faste,slik atekkoloddetdetektererbotn
omlaglike langtnedei beggemassetypane,vil volumutrekningpågrunnlagav før-og etter-flategje
nokonlundekorrektresultat.

Hvis dumpemassenepåbotner lausareennupåvirkabotn,vil ekkoloddetdetekterelengernedei
desselausemassene,og utreknavolum vil altsåbli mindreenndetsomverkelegligg der. Omvendt
hvis dumpemasseneer fastareennupåvirkabotn.

Ti centimeterflytting av Secorasitt datasettgir 8%volumendringfor 9.juli. Hvis dei dumpamassene
somligg påbotnersværtlause,og ekkoloddethardetektertbotn cit stykkenedei dennegjørma,vil
detfort kunnegje eit stort utslagi volumet.

“Etterfiata” mådekkeheile dumpeområdet,slik at einersikkerpåat all dumpamasseermed.
Oppmålingafrå 9.juli dekkerbareeindel avområdet.

Nøyaktighetenfor ekkoloddaer i bestefall ikkje betreenn5-10cm, slik attynnelagvil vera
vanskelegåmålepåliteleg.Hvis delerav dumpemasseneer spreiddi eit tynt lagover cit større
områdevil dettekunnebli storevolum.
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Konklusjon

Volumutrekningasommnnbyggerinitiativetharutførtertruleg eindel meir usikkerenndetnotatet
hevdar.

Ekkolodd-dataåleinegjer detvanskelegålaganokopålitelegoverslagovervolum fordi einveit lite
eller ingentingomkor fastemassenepåbotner. Dermedveit ein ikkje kor langtnedei massen
ekkoloddetbestemmeratbotn er.

Det forskingsprosjektetmedbrukav høgoppløyselegseismikkog kjerneprøversomNGU skal starte
til vårenvil gje cit mykjemeirpålitelegdatagrunnlagfor utrekningavtotaltmassevolum.

Helsing

/i4~f.~~J
Noralf S otsvik gil Sølvberg
Seksjonsleiardatafangst Senioringeniør
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