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Ekkolodd-data for volumutrekning - Malmeykalven

Innbyggerinitiativet pd Nesodden har, som vist i notat av 28.10.2007, gjort utrekningar av volum for
dumpa masser ved Malmeykalven. Grunnlaget for utrekningane er ekkoloddmaélingar utfert av NGU
og av Secora.

Notatet fra Innbyggerinitiativet har ikkje informasjon om korleis NGU og Secora sine oppmaélingar
er utfort. Kommentarane her ma difor stort sett vera generelle.

Feilkjelder

I notatet er det nemnt enkelte kjelder til feil. I utgangspunktet ma vi ga ut frd at bdde NGU og Secora
har utfert oppmalingane pé fagleg forsvarleg vis. Secora sine mélingar er ikkje utfort for & skaffe
grunnlag for volumutrekningar, men for & fa eit inntrykk av korleis fyllinga av masse ser ut. Ut fra
kva Secora opplyser er det difor ikkje & vente at desse malingane har sa god presisjon som dei ville
hatt hvis meininga var & bruke dei til volumutrekning.

Det er nemnt at bruk av prediktert tidevatn kan medfera ein del feil. Secora opplyser at dei har brukt
gps for hegdereferanse, og tidevatnmalinga er difor ikkje relevant.

Stripemenster i differansen mellom datasetta kan tyde p4 at brukt lydfartprofil ikkje er heilt korrekt,
men fordi det ikkje er informasjon om sterrelsen pa desse stripene, kan det ikkje seiast noko om
korleis det virker pa volumutrekninga (kan ga begge vegar). Denne feilen er truleg ikkje stor.

Effekt av botntype

Volumutrekninga som Innbyggerinitiativet har gjort baserer seg pé at datasetta frd NGU og Secora
ikkje har systematiske feil som er spesielle for omradet der det er dumpa masse.

Moderne multistraleekkolodd oppgir gjerne neyaktighet pa 8-10 cm for 70-100 m djup, omlag som i
dumpeomrédet. Dette vil ofte stemme bra for rimeleg fast botn, fjell, grus og hard sand. (Maling av
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lydprofil, lydfart ved ekkoloddsvingar, maling av rerslene til fartoyet m.v. mé sjolvsagt ogsa vera av
god kvalitet for & kunne oppna dette).

Ved hard botn vil returnert ekkopuls vera skarp og kraftig, og grei & detektere. Ekkoloddet vil difor
kunne gje ein botndeteksjon som stemmer bra med det verkelege terrenget.

Pa gjermebotn er dette verre. For & fa nok reflektert energi ma det kome refleksjon ogsa frd massen
nede i gjorma, og fra ei storre flate. Det betyr at det gér lenger tid for ekkopulsen nér tilbake til
ekkoloddet, og botndetektoren vil bestemme at botn er eit stykke nede i gjorma. Kor langt nede vil
avhenge av ekkoloddfrekvens, innfallsvinkel for lydpuls og sjelvsagt av kor fast botn er.

Sjekartverket arbeider i hovudsak med oppmaling for navigasjonsforméal. Norske farvatn har oftast
fast botn (fjell eller sand) og vi har difor ikkje eigne malingar som kan fortelle kva ein kan vente seg
av deteksjon pa mjuk botn.

Eksempel fra Ostersjoen med 95 KHz ekkolodd viser at ekkoloddet kan bestemme botn til & vera 1-2
meter nede i gjorma. NGU (250 KHz) og Secora (450 KHz) sine ekkolodd har hegare frekvens og
ville ha fatt deteksjon hogare oppe pa same botn. Ein veit ikkje noko om kor faste massene i
dumpeomradet er, men det er ikkje utenkeleg at botndeteksjonen kan vera fleire desimeter nede i
botn. For volumutrekninga er dette truleg det som vil gi sterst usikkerhet.

For at ikkje eventuelle konstantfeil i djupne (f.eks. ulik haogdereferanse) skal gje feil, har
Innbyggerinitiativet justert ned djupnene fr Secora sine malingar slik at datasetta frd NGU og
Secora fell saman p& omréder der det ikkje er dumpa masse. Hvis desse justeringsomréada er
nokonlunde flate, garantert upévirka av dumping, og har same botntype som dei omrada der det er
dumpa masse er dette ein grei méte & fa vekk konstantfeil i samanlikninga.

Hvis dei dumpa massene og original botn er omlag like faste, slik at ekkoloddet detekterer botn
omlag like langt nede i begge massetypane, vil volumutrekning p& grunnlag av for- og etter-flate gje
nokonlunde korrekt resultat.

Hvis dumpemassene pa botn er lausare enn upavirka botn, vil ekkoloddet detektere lenger nede i
desse lause massene, og utrekna volum vil altsa bli mindre enn det som verkeleg ligg der. Omvendt
hvis dumpemassene er fastare enn upavirka botn.

Ti centimeter flytting av Secora sitt datasett gir 8% volumendring for 9.juli. Hvis dei dumpa massene
som ligg pa botn er sveert lause, og ekkoloddet har detektert botn eit stykke nede i denne gjorma, vil
det fort kunne gje eit stort utslag i volumet.

“Etterflata” méa dekke heile dumpeomradet, slik at ein er sikker p4 at all dumpa masse er med.
Oppmélinga fra 9.juli dekker bare ein del av omradet.

Noyaktigheten for ekkolodda er i beste fall ikkje betre enn 5-10 cm, slik at tynne lag vil vera
vanskeleg 4 méle péliteleg. Hvis deler av dumpemassene er spreidd i eit tynt lag over eit storre
omrade vil dette kunne bli store volum.



Konklusjon

Volumutrekninga som Innbyggerinitiativet har utfort er truleg ein del meir usikker enn det notatet
hevdar.

Ekkolodd-data aleine gjer det vanskeleg & laga noko péliteleg overslag over volum fordi ein veit lite
eller ingenting om kor faste massene pa botn er. Dermed veit ein ikkje kor langt nede i massen

ekkoloddet bestemmer at botn er.

Det forskingsprosjektet med bruk av hegopployseleg seismikk og kjerneprever som NGU skal starte
til véren vil gje eit mykje meir paliteleg datagrunnlag for utrekning av totalt massevolum.
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