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Lundin Norway AS

1 Innledning

I henhold til lov om vern mot forurensninger og om avfall, kapittel 3 8 11 og Opplysnings-
pliktforskriftens 8 5 og 6, sgker Lundin Norway AS om tillatelse til virksomhet etter
forurensningsloven vedrgrende boring, brgnntesting og tilbakeplugging av letebrgnn 3/8-1
(Barchan) i lisens PL 400. Formalet er & avdekke om potensielt oljefarende lag inneholder

hydrokarboner.

Brgnnen vil bli boret med jack-up riggen Meersk Guardian, som opereres av Maersk Contractors
Norway. Det planlegges for oppstart av aktivitetene medio november, 2010. Total varighet av
operasjonen er estimert til 78 dager.

Lisenshaverne er Lundin Norway AS (50 %), Noreco (30 %) og Petoro (20 %). Lundin Norway
AS er operatgr for lisensen.

2 Sammendrag

Sgknaden gir en oversikt over forbruk av kjemikalier og utslipp til sjg, samt utslipp til luft ved
boring og tilbakeplugging av letebrgnnen 3/8-1.

Omsgkte forbruks- og utslippsmengder av stoff i gul, grgnn og ragd kategori er vist i tabell 1.
Det er ikke planlagt & bruke kjemikalier i svart kategori. Mengdene omfatter forbruk og utslipp
ved boring, brgnntesting og permanent tilbakeplugging av letebrgnnen.

Tabell 1: Estimert forbruk og utslipp til sjg av gule og grgnne stoffer

Kategori Forbruk Utslipp
(tonn) (tonn)
Grgnt stoff (PLONOR) 3331,5 1022,75
Gult stoff 1233,6 10,45
39,2 0
Totalt 4604,3 1033,2

Utslipp til luft kommer fra generering av kraft og i forbindelse med brgnntesting. En oversikt
over estimerte utslipp til luft er vist i tabell 2.

Tabell 2: Estimerte utslipp til luft

Utslippskilde CO, utslipp NOx utslipp nmVOC utslipp CHg4 SOy
(tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn)

Kraftgenerering boring 2320 51,0 3,6 - 0,76

Kraftgenerering - 646 14,3 1,0 - 0,21

brgnntesting

Brgnntesting 6068 12,3 4,9 0,5 0

Totalt 9034 77,6 9,5 0,5 0,97
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Lundin Norway AS

Brgnnstatus og aktivitetsplan

3.1 Generelt

Letebrgnnen 3/8-1 vil bli lokalisert sgr i Nordsjgen, sgrgst for Ekofiskomradet. Avstanden fra
brgnnen til Norskekysten er ca. 225 km. Havdypet er 66 meter og sjgbunnen bestar

hovedsakelig av siltholdig sand.
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Figur 1: Oversiktskart — letebrgnn 3/8-1 i PL 400.

Brgnnens geografiske koordinater fremgar av tabell 3.

Tabell 3: Overflatelokasjon for letebrgnn 3/8-1.

T T
T'E

Posisjon
Brgnn 3/8-1
Nord st
Site Location UTM Zone 31 6257730 m N 587440 m E
Site Location Lat/Long 56° 27° 16,9” N 04°25 7,3" E
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3.2 Boreplan

Boreoperasjonen er planlagt gjennomfgrt med jackup riggen Meersk Guardian. Letebrgnn 3/8-1
skal bores vertikalt og sa plugges permanent. Tidligste borestart vil vaere 15. november 2010.
Estimert varighet for boreoperasjonen er 78 dager.

Det bores gjennom totalt 3 potensielt hydrokarbonholdige formasjoner, hvor primaermalet er
Rotliegend hvor toppen av reservoaret er beregnet til 3959 meter MD MSL. TD (total depth) er
satt til 4010 m MD MSL. Estimert reservoartrykk i Rotliegend er 622 bar og
reservoartemperaturen er 145 °C (topp reservoar). Sekundeere targets, Ty og Asgard har
reservoartrykk p& 315-488 bar og temperaturer pd 100 — 115 °C. Boreprogrammet er
standardisert i forhold til foreliggende boreerfaringer. Det vil bli boret en vertikal brgnn ned i
reservoaret slik at malt og vertikalt dyp vil veere det samme. Brgnndesign for 3/8-1 er vist i
figur 2.

Water depth 655 m

Mud line 107.5 m RKB
U I 30" Conductor Casing @ 185 m RKB
309.4# X-36 SL-60

Mud: SW/ sweeps

13-3/8" Casing @ 1200 m RKB
72#P110 Vam Top

Expected LOT 1.77 SGEMW  F hd

Mud: 1.50 SG OBM

2716 m RKB

TOC 9-5/8" Casing @ 2880 m RKB

). 9-5/8" Casing @ 3080 m RKB
Expected LOT 1.98 SG EMW L h 53 5# P-110 Vam Top

Asgard formation @ 3153 m RKB

{ Mud: 1.65 SG OBM

Rotliegend Group @ 4001 m RK
8-%4" OH @ 4052 m RKB

Figur 2: Brgnndesign for letebrgnn 3/8-1.
3.3 Boreprogram for brgnn 3/8-1

Program for boring og permanent tilbakeplugging av brgnn 3/8-1 vil bli sendt
Petroleumstilsynet som vedlegg til samtykkesgknaden.
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4

Planlagte utslipp til sjg

Utslipp til sjg i forbindelse med boring, testing og tilbakeplugging av letebrgnn 3/8-1 omfatter:

e Bore- og bronnkjemikalier (boreveaeske, sementkjemikalier, brgnntestkjemikalier)
¢ Kjemikalier som brukes til permanent tilbakeplugging
¢ Riggkjemikalier (gjengefett, jekkefett, vaske-/rensemidler), samt utslipp av

dreneringsvann, sanitservann og organisk kjgkkenavfall.

4.1

Sammendrag av omsgkte mengder kjemikalier

Tabell 4 viser omsgkt forbruk og utslipp av kjemikalier for letebrgnn 3/8-1. Mengdene av stoff i
grognn (PLONOR), gul og rgd kategori er beregnet ut fra handelsproduktenes sammensetning.

Det er ikke planlagt & bruke kjemikalier i svart kategori. Miljgdata for de omsgkte kjemikaliene
er tilgjengelig i CHEMS databasen.

Tabell 4: Forbruk og utslipp av kjemikalier for letebrgnn 3/8-1.

Bruksomrade Forbruk Utslipp Forbruk stoff Utslipp stoff
(tonn) (tonn) (tonn) (tonn)
GRONT | GULT RODT | GRONT | GULT RZDT
Bore- og brgnnkjemikalier 4103,8 975,3 2856,1 1208,5 971,5 3,8
Sementeringskjemikalier 492,0 49,8 468,5 23,5 44,4 5,4
Riggkjemikalier 8,5 8,1 6,9 1,7 6,8 1,2
Totalt 4604,3 1033,2 3331,5 | 1233,7 39,2 1022,7 10,4
4.2 Borekaks

Det vil bli benyttet bade vannbasert og oljebasert boreveeske for denne operasjonen. Brgnnen
bores igjennom en saltholdig sone (halitt) i reservoaret. Vannbasert borevaeske vil ikke vaere
egnet i denne sonen fordi salt lgses opp og medfgrer risiko for tap av brgnnstabilitet.

Borekaks fra boring av de to gverste seksjonene vil ha noe vedheng av vannbasert

boreveeske og vil g& som utslipp til sjg. Slam fra boring med oljebasert borevaeske vil bli
gjenvunnet pa riggen og delvis gjenbrukt i boreoperasjonen. Av den mengde oljebasert
slam som skal vaere i bruk (3117 tonn) forventes 888 tonn & ga til destruksjon og 144 tonn
a bli igjen i brgnnen. Resterende volum vil bli gjenvunnet. Slam og oljeholdig kaks vil bli
transportert til land og avhendet som spesialavfall til sluttbehandling hos SAR. Det er ikke
planlagt utslipp til sjg av oljebasert slam eller borekaks med vedheng av oljebasert slam.
Massebalanse for boreveesker og kaks er vist i tabell 5.

Tabell 5: Massebalanse for oljebasert boreveeske og kaks for letebrgnn 3/8-1.

Bore- Kaks *
. Dybde (RBK) veeske Utslipp Til land
Seksjon Lengde (m Type boreveeske .
. (m) gde (m) | Typ UtSllspp m? Tonn m3 tonn
m
97/8 107-1200 0 SW/Bentonite 604 0 0 0 0
36 107-185 77 SW/Bentonite 247 517 152 0 0
17,5 185-1200 1015 SW/Bentonite 1526 158" 473 0 0
12 Yo 1200-3080 1880 Versatec 0 143 429
812 3080-4052 972 Versatec 0 36 107
Totalt 3944 2377 209 625 179 533

| *Oppgitte mengder er teoretisk mengde kaks utboret. Antatt egenvekt er ca. 3 tonn/m?.

**Inkluderer 9 7/8” pilot hull.
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4.3 Oljebasert og vannbasert borevaeske

Den vertikale brgnnen planlegges boret med vannbasert i de gverste seksjonene og oljebasert
boreveeske i resterende seksjoner (12 ¥4” og 8 %2”). Kjemikalier i den vannbaserte borevaesken
er klassifisert i grgnn og gul kategori, mens kjemikalier i den oljebaserte boreveesken ogsa
inneholder kjemikalier i rad kategori. Det er ikke planlagt utslipp av oljebasert boreveeske.

Oversikt over forbruk og utslipp av henholdsvis vannbasert og oljebasert borevaeske fordelt pa
miljgkategorier er vist i tabell 10 og 11, ref. kapittel 12 Vedlegg.

4.4 Sementkjemikalier

Oversikt over forbruk og utslipp av sementeringskjemikalier inkludert permanent plugging er
vist i tabell 12, ref. kapittel 12 Vedlegg. Ved tilbakeplugging av brgnnen vil eventuell
overskuddssement ga som utslipp til sjg.

Sement vil komme i retur pa sjgbunnen ved sementering av 30” ledergr, dette er arsaken til
det stgrste utslippet av sementkjemikalier. Det er funksjonelle hensyn (konstruksjonens
kvalitet) som gjgr at det alltid pumpes et overskudd av sement i gverste seksjon. | forbindelse
med sementjobber brukes alt miksevann som er i "displacement” tankene. Etter hver
sementjobb benyttes sementpumpen til & pumpe vann for rengjgring av utstyr og rerlinjer til
boredekk. Dette vannet pumpes ned i brgnnen. Eventuelle kjemikalierester i tankene gar som
utslipp til sja.

Siden sementen vil stivhe er det ingen annen praktisk Igsning enn & la spylevannet med
sementrester g& som utslipp til sjg. Beregning av utslipp er basert pa 250 liter per jobb.

4.5 Brgnntest

Det planlegges for produksjonstesting av et mulig funn. Eventuell testing av brgnnen er
avhengig av reservoarkvaliteten. En oversikt over forbruk og utslipp av kjemikalier i
forbindelse med mulig brgnntesting, samt andel stoff i grgnn og gul kategori, er vist i tabell 13,
ref. kapittel 12 “Vedlegg”. Estimatene er basert pa 2 brgnntester. Det vil ikke vaere utslipp av
oljeholdig vann til sjg. | forbindelse med opprensking av brgnnen vil eventuelt oljeholdig vann
overfgres til tank og sendes til land for destruksjon.

4.6 Riggkjemikalier
Falgende riggkjemikalier er aktuelle: BOP vaeske, gjengefett, jekkefett og riggvaskemidler.

Anslatte mengder til forbruk og utslipp er basert pa en total varighet av operasjonen pa 78
dagn.

4.6.1 BOP-veeske

BOP-vaeske og MEG gaér i lukket system pa riggen og vil ikke ga som utslipp til sjg. BOP-
vaesken (Texaco HDZ46) er i gul kategori og brukes ved trykktesting og aktivisering av ventiler
pa BOP (utblasningsventil).
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4.6.2 Gjengefett

Valg av gjengefett er basert pa vurderinger av teknisk ytelse, driftstekniske erfaringer,
helsemessige aspekter og miljgvurderinger.

Planlagt bruk av gjengefett ved boring av brgnn 3/8-1 er fglgende:
e Borestreng
Statoil Multidope Yellow er planlagt brukt som gjengefett pa borestrengen. Gjengefettet er i gul

kategori.

e Foringsrer
Jet-Lube Seal Guard ECF er planlagt brukt pa foringsrer. Gjengefettet er i kategori gul.

Ved boring med vannbasert boreveeske vil overskudd av gjengefett ga til sjg sammen med
borevaeske og kaks. Utslippet av gjengefett er ut fra bransjestandard estimert til 10 % av
forbruket.

En oversikt over forbruk og utslipp av gjengefett er vist i tabell 14, ref. kapittel 12 Vedlegg.

4.6.3 Jekkefett
Valg av jekkefett er ogsa basert pa vurderinger av teknisk ytelse, driftstekniske erfaringer,
helsemessige aspekter og miljgvurderinger. Fettet brukes ved opp- og nedjekking av riggen.
Det er valgt & bruke Statoil Multidope Yellow som er i gul kjemikaliekategori. Alt forbruk av
jekkefett er antatt & g& som utslipp til sjg.

En oversikt over forbruk og utslipp av jekkefett er vist i tabell 15, ref. kapittel 12 Vedlegg.

4.6.4 Vaske- og rensemidler
Vaske- og rensemidler brukes til rengjgring av gulvflater, dekk, olje- og fettholdig utstyr.
Rengjaringskjemikalier er overflateaktive stoffer som har til hensikt & gke lgseligheten av olje i
vann. Per i dag finnes det ingen kvalifiserte riggvaskemidler i grgnn kategori.

Vaskemiddelet er Cleanrig HP med tilhgrighet til gul kategori. Det er antatt at alt vaskemiddel
gar som utslipp til sja.

Forbruk og utslipp av vaskemiddelet er vist i tabell 16, ref. kapittel 12.

4.7 Dreneringsvann
Oljeholdig vann vil samles opp i sloptank og sendes til land for behandling ved godkjent
anlegg.

4.8 Saniteervann og organisk kjgkkenavfall

Vann fra saniteeranlegg vil ga som utslipp til sjg. Organisk kjgkkenavfall vil bli oppmalt og
sluppet ut til sjg.
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4.9 Oversikt over beredskapskjemikalier

Av sikkerhetsmessige grunner kan beredskapskjemikalier komme til anvendelse dersom det
oppstar uventede situasjoner eller spesielle problemer. Det er ikke planlagt bruk av
beredskapskjemikalier. Forutsetningene for bruk er gitt i Aktivitetsforskriften 8§ 58.

Oversikt over beredskapskjemikalier knyttet til:
e Boring med vannbasert og oljebasert borevaeske er vist i tabell 17, ref. kapittel 12
Vedlegg
¢ Sementering (permanent plugging) er vist i tabell 18, ref. kapittel 12 Vedlegg.

Eventuell bruk og utslipp av beredskapskjemikalier vil bli rapportert i den arlige
utslippsrapporten fra Lundin til KLIF.
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5 Planlagte utslipp til luft

51 Utslipp fra kraftgenerering

Meersk Guardian har erfaringsmessig et dieselforbruk i stgrrelsesorden 12 tonn per daggn (15
3
m*/d).

Planlagt varighet for hele operasjonen, som omfatter boring, testing og plugging av
letebrgnnen, er 78 dager.

Utslipp til luft er vist i tabell 7. OLF standard faktorer er benyttet for & estimere utslipp til
luft.

Tabell 7: Utslipp til luft fra kraftgenerering

. Utsli til luft (Kraftgenererin
ol Dieselforbruk ik (¢ = 9
P J (tonn) CO, NOx SOx nmVOC
(tonn)* | (tonn)®> | (tonn)® | (tonn)*
Totalt uten testing (61 dggn) 732 2320 51 0,76 3,6
Testing (17 dagn) 204 646 14,3 0,21 1,0
Totalt med testing (78 dggn) 936 2966 65,3 0,97 4,6

1CO, faktor: 3,17; 2NOx faktor: 0,07; 3 SOx faktor 0,001 4 nmVOC faktor: 0,005

5.2 Utslipp fra brgnntesting

Testing av reservoarsonen omfatter brenning av opptil 576000 Sm® gass og 1800 Sm? olje
(GOR = 320 Sm®/Sm?). Estimatet er basert pa antatt utslipp fra 2 separate tester i brgnnen.
Det planlegges for bruk av Expro, Sea Emerald brennere med hgy forbrenningseffektivitet.
Brsennereffektiviteten er oppgitt til > 99.975 %, som gir et teoretisk utslipp til sjg pa < 0,45
m"~ olje.

Utslipp til luft fra brgnntesting er vist i tabell 8. OLFs standardfaktorer er benyttet for

beregning av utslipp til luft.

Tabell 8: Utslipp til luft fra brgnntesting
Utslipp til luft (brenntesting)
. Forbrent

Energivare

mengde CO, NOx nmVOC SOx CH,

(tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn)

Naturgass (Sm>)" 576000 1348 6,9 0,03 0’ 0,14
Olje (tonn) * 1440 4608 53 4,75 0° 0,35
Baseolje (tonn) 35 112 0,1 0,12 0 0,01
Totalt 6068 12,3 4,9 0 0,5

1 CO, faktor: 2,34; NOx faktor: 0,012; nmVOC faktor: 0,00006, CH, faktor: 0,00024

2 CO, faktor: 3,2; NOx faktor: 0,0037; nmVOC faktor: 0,0033, CH, faktor: 0,00024
® Reservoarfluidets innhold av svovel er ikke kjent
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6 Avfallshandtering

I forbindelse med avfallshandtering og installasjonsspesifikk avfallsplan vil Oljeindustriens
Landsforening (OLF) sine retningslinjer for avfallsstyring bli fulgt.

Prinsippet om reduksjon av avfallsmengder ved kilden, bade pa riggen og basen, vil bli fulgt.
Gjenbruk av materialer og boreveaesker vil bli gjennomfgrt om dette er mulig.

Avfall vil bli kildesortert og levert til land for behandling. Eventuelt farlig avfall (inkludert
oljebasert borevaeske og kaks fra boring med denne) vil bli sortert og transportert til land for
forsvarlig handtering og sluttbehandling. Dette i henhold til gjeldende forskrift om farlig avfall.

Lundin har en basekontrakt med Asco Norge AS. Avfallshandteringsleverandgren er SAR AS.
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7 Miljg og miljgrisiko

7.1 Miljgmal og oppfelging av boreoperasjonene

Lundin stiller strenge krav til kjemikalienes tekniske og miljgmessige egenskaper. Det er ikke
planlagt & benytte kjemikalier som inneholder stoffer i svart kategori.

Lundin vil den grad det er mulig minimalisere bruk av kjemikalier.

Det foreligger godkjente HOCNF datablader i CHEMS databasen for alle kjemikalier i denne
sgknaden. Lundin falger opp forbruk og utslipp av kjemikalier basert pa innrapporterte data
ved bruk av NEMS Accounter, som ogsa brukes ved videre rapportering til Environmental Web
(EW), ref. kapittel 10.

7.2 Miljgforhold ved lokasjonen

Havstramsystemet i omradet representeres ved vinddrevne overflatestrammer og dypere-
gaende strgmmer fra Atlanterhavet. Vann fra Atlanterhavet danner en sgragstgaende strgm i
dypere vannlag i omradet. Dominerende vindretning i omradet er fra sgr/sgrvest.

Sjgbunnen i omradet er flat og sedimentet bestar i hovedsak av lgs sand med innslag av grus.
Overvakningsundersgkelser i Region 11 viser en artsrik bunnfauna uten spesiell pavirkning av
petroleumsvirksomheten i omradet, ref./1/.

Det er generelt ikke registrert forekomst av kaldtvannskoraller pa sokkelen i Nordsjgen,
ref./2/.

I den aktuelle delen av Nordsjgen forekommer gyting av flere kommersielt viktige fiskeslag,
blant annet hyse, sei, tobis, torsk, makrell og gyepal. Dette er arter som har forholdsvis bred
utbredelse av gyteomrader ref./3/ med bare en liten andel av disse innenfor influensomradet
for boringen.

Det er en del sjgfugl i omradet, spesielt utenfor hekkesesongen. Bestandsfordelinger av sjgfugl
pa apent hav bestemmes hovedsakelig av plassering av hekkekoloniene og fordeling av
naeringsemner. De pelagiske artene fglger naeringsemnene og opptrer gjerne i store flokker
innenfor begrensede geografiske omrader. Dette medfarer at den romlige fordelingen av
sjofugl pa liten skala forandrer seg mye over tid. Romlig struktur og utbredelsesmgnster for de
11 vanligste artene av pelagisk sjafugl i omradet Skagerrak/Nordsjgen er kartlagt av NINA, og
tilrettelagt for bruk i miljgrisikoanalyser, ref./4/. Av disse artene har alkefuglene (lomvi, alke,
alkekonge og lunde) hgyest sarbarhet for olje, mens flere av de andre artene har forventet
starre forekomster innen influensomradet.

Det finnes en rekke hvalarter i Nordsjgen som niser og stgrre hvalarter. De fleste artene vil ha
en forekomst lengre nord og mot Shetland. Det forventes ikke spesielt store forekomster av
hval i det aktuelle omradet.

7.3 Akseptkriterier for miljgrisiko

Lundins akseptkriterier for miljgrisiko er vist i tabell 9, ref./5/. ALARP-nivaet er 50 % av
akseptkriteriene.
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Tabell 9: Lundins akseptkriterier for miljgrisiko

Miljgskade Restitusjonstid Operasjonsspesifikk risikogrense
Per operasjon
Mindre <1ér <1.0x10°
Moderat 1-3 &r < 2.5x10*
Betydelig 3-10 &r <1.0x 10*
Alvorlig > 10 &r < 2.5x10°
7.4 Vurdering av miljgrisiko

Borelokasjonen ligger langt fra kysten i et omrade hvor det tidligere har veert gjennomfart flere
boringer. Det er flere installasjoner i drift i omradet i dag. Det er ikke registrert spesielt
miljgfalsomme omrader i denne delen av Nordsjgen. Omradet vurderes ikke som spesielt
sarbart med hensyn til utslipp av olje.

Boringen foregar langt fra kysten (ca. 225 km) og sannsynligheten for at olje fra et eventuelt
utslipp skal nd norskekysten er lav. Det forventes derfor at sjgfugl i 4pen sjg er utsatt for
hgyest miljgrisiko ved et eventuelt akutt oljeutslipp fra brgnnen.

En miljgrisikoanalyse utfgrt av DNV for denne boringen (ref./7/), viser at uhellsutslipp av olje
representerer en risiko for miljgskade. De mest utsatte artene representerer "sjgfugl pa dpent
hav”, og inkluderer lomvi, havhest, alke, lunde og alkekonge. Hgyeste konsentrasjon av
utsatte sjgfugler i omradet forekommer sent pa hgsten og i vintersesongen, men i forhold til
andel av populasjonen av de enkelte artene er konfliktpotensialet i sommer- og vinterhalvaret
omtrent den samme. Sjgfuglene er forgvrig spredt over store omrader og sannsynligheten for a
skade en stor andel (>20%) av populasjonen er sveert lav. Analysen konkluderte med at
miljgrisikoen knyttet til utslipp av olje fra leteboring i 3/8-1 er innenfor akseptkriteriene og
ogsa godt under ALARP-niva.

Utslipp av borekaks til sjgbunnen er ogsa en faktor som er vurdert i forhold til miljgrisiko.
Totalt vil det slippes ut 209 m? kaks til sjg, dette stammer fra den gverste seksjonen hvor det
benyttes vannbasert borevaeske. Borekaksutslipp deponeres lokalt pa sjgbunnen rundt
installasjonen (i en radius p& maksimalt 100-150 m).

Borekaksutslipp vil kunne pavirke lokal bunnfauna samt bunngytende fisk. Siden boringen
foregar i gyteperioden til Tobis er det innhentet oppdatert informasjon fra
Havforskningsinstituttet om gytefelt for denne arten, og tilgjengelige kart viser at
borelokasjonen ikke overlapper med Tobisfelter dokumentert i tokt de siste 4 ar ref./8/.

7.5 Beredskap mot akutt forurensning

Hovedmalet for Lundin Norway AS er & hindre negativ pavirkning/innvirkning p& mennesker,
miljg og skonomi som falge av oljeutslipp. Dette oppnas ved & benytte definerte strategier,
tilgjengelig utstyr og personell fra private og offentlige ressurser. Alt arbeid med & bekjempe
oljesal skal gjennomfgres p& en mate som hindrer skade pa personell eller tredjeparts
eiendeler. Det vil bli utarbeidet en spesifikk oljevernberedskapsplan for boring av brgnn 3/8-1.
Dimensjoneringen av oljevernberedskapen er basert pa OLFs "Veileder for miljgrettet
beredskapsanalyse” ref./9/.

Beredskapsanalysen er basert pa dimensjonerende hendelse for akuttutslipp av olje (en
samtidig utblasning fra to potensielt hydrokarbonfgrende soner) og de tilhgrende ratene som er
beregnet for boringen ref. /6/. Oljen i reservoaret er karakterisert & ha hgyt innhold av flyktige
komponenter. Det er lagt til grunn forvitringsdata for Varg olje.
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Oljevernberedskapsplanen vil omfatte tre NOFO-system i barriere 1 og to NOFO-system i
barriere 2, basert pa vektet utblasningsrate, forvitringsegenskaper til referanseoljen og
beregnet opptakseffektivitet for dimensjonerende sesong (vinter). Med de oppgitte
responstider antas tilgang pa slepefartay ikke & vaere begrensende pa responstiden til verken
systemer i barriere 1 eller 2.

Basert pa beregnede responstider for fartgy lokalisert ved landbasene vil det fgrste ankomne
fartgyet kunne utrykke fra Stavanger med responstid 24 timer. Det neste ankomne fartayet vil
utrykke fra NOFO base Mongstad og har responstid til letebrgnnen pa 30 timer. Tredje fartay
fra NOFO vil ankomme etter 41 timer fra Kristiansund, og ved et dimensjonerende utslipp vil
barriere 1 dermed veere fullt ut etablert etter 41 timer.

Til barriere 2 ankommer NOFO fartgy etter henholdsvis 43 og 50 timer, fra basene Stavanger

og Mongstad. Etablering av barriere 1 og 2 vil skje langt raskere enn de angitte responstider i
veilederen (ref. /9/) for & redusere mulig skade pa sjgfugl i 4pent hav.

8 Tiltak for & begrense miljgpavirkningen

Faglgende tiltak vil bli implementert ved boring av letebrgnn 3/8-1:

0 Bruk av vannbasert boreveeske der dette er mulig
o Slop fra maskinrommet fgres til en skimmer som renser i henhold til gjeldende krav.
o0 Resterende vann som inneholder mer enn 15 ppm vil bli fraktet til land.
0 Bruk av diesel med lavt innhold av svovel.
9 Miljgvurderinger av kjemikalier

Det er foretatt en miljgvurdering av kjemikaliene som planlegges brukt i forbindelse med
aktiviteten omfattet av denne sgknaden. Det vil bli benyttet kjemikalier i grann, gul og red
kategori.

10 Kontroll, maling og rapportering av utslipp

Lundin Norway AS har etablert styringssystem med prosedyrer for driftskontroll,
utslippsmalinger og rapportering ved boring av brenn 3/8-1.

Styringssystemet sikrer at myndighetskrav og interne krav blir ivaretatt ved gjennomfgring av
boreaktivitetene. Rutinene skal fglges av alle som leverer tjenester i forbindelse med boring av
brgnnen.

Alle utslipp fra boreaktiviteten vil bli rapportert i henhold til krav som fglger av
opplysningsforskriften.
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12 Vedlegg

Tabell 10: Planlagt forbruk og utslipp av kjemikalier i vannbasert boreveeske (toppseksjon, ned til 1200 m)

) Miljo- Fo_rbrL_Jk per UFinp_p per Andel stoff Forbruk Utslipp
Handelsnavn Funksjon . kjemikalie kjemikalie (%0) (tonn) (tonn)
peie i (tonn) (tonn)
GULT

Barite Vektmateriale 615 615 100 615 615
OCMA Bentonite Viskositetsdanner 294 294 100 294 294
Soda Ash pH control 7,5 7,5 100 7,5 7,5
CMC Viskositetsdanner 14 14 100 14 14
Rheocheck Tynner 3,8 3,8 100 3,8 3,8
Citric Acid pH reducer 18 18 100 18 18
Flowzan Viskositetsdanner 5 5 100 5 5
Sodium Bicarb pH reducer 18 18 100 18 18
Totalt 975,3 975,3 - - 3,8 3,8
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Tabell 11: Oljebasert boreveeske tilgjengelig for bruk pa riggen, samt andel igjen i brgnn og andel til land basert pa dette

volumet.
. Til land per L
. Til land for Andel stoff . . . Igjen i brgnn
Handelsnavn Funksjon il . | e deponering (20) lemilElie (tonn)
kategori (tonn) (tonn) (tonn)
GRoNT | GuLT [IRBDI GRoNT | GULT [IRBDIN GReNT | GULT [IRGDIN
Barite Vektmateriale Grgnt 1452 417,8 100 - - 417,8 64,4
CaCl2 Innhibitor Grgnt 81,6 22,9 100 - - 22,9 3,87
Drill vann Viskositetsdanner Grgnt 309,3 84,8 100 - - 84,8 15,6
EDC 95/11 Base olje Gult 1114 309,9 - 100 - 309,9 54,1
Lime Alkalinitet Grgnt 29,7 7,88 100 - - 7,88 1,6
Paramul Emulsifier Gult 32,6 10,5 - 100 - 10,5 1,6
Paravis Viskositetsdanner Gult 22,3 6,5 - 100 - 6,5 0,97
Parawet Emulsifier Gult 17,8 5 - 100 - 5 0,86
Versatrol Filtertapskontrol 19,4 6,7 - - 100 6,7 0,86
Versatrol HT Filtertapskontrol 8,2 4,3 - - 100 4,3
Bentone 38 Viskositetsdanner 11,6 6 - - 100 6
Fordacal Filtertapskontrol Gult 9 3 - 100 - 3 0,23
Gseal Filtertapskontrol Gult 9 3 - 100 - 3 0,23
Totalt 3116,5 888,2 - - 533,4| 337, 0] 855 57.99 [JOIEGH
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Tabell 12: Planlagt forbruk og utslipp av sementkjemikalier inkludert permanent plugging

Handelsnavn Funksjon Miljo- Forbruk av Utslipp av Andel stoff Forbruk Utslipp/destruksjon
kategori | kjemikalier | kjemikalier (%0) (tonn) (tonn)
(tonn) (tonn)
| GuLT | GULT

Tuned Light

XL Cement 80,5 26,0 80,7 19,3 64,9 15,6 21,0 5,0
CI."G" cem. Cement 243,1 16,1 100,0 243,1 0,0 16,1 0,0
EZ-FLO Friction reducer 0,3 0,0 100,0 0,3 0,0 0,0 0,0

Strength
SSA-1 retrogretion 37,2 0,7 100,0 37,2 0,0 0,7 0,0
Gascon 469 Gas migration 20,2 1,9 100,0 20,2 0,0 1,9 0,0
Shrinkage

Microbond HT | prevention 3,8 0,1 100,0 3,8 0,0 0,1 0,0
Halad-350L Fluid loss Gult 20,2 1,9 85 15 17,2 3,0 1,6 0,3
CFR-8L Friction reducer 3,8 0,0 64 36 2,4 1,4 0,0 0,0
HR-4L Retarder 3,0 0,3 100,0 3,0 0,0 0,3 0,0
Lime PH agent 0,4 0,0 100,0 0,4 0,0 0,0 0,0
Suspend HT | Stabilizer Gult 0,1 0,0 96,8 3,2 0,1 0,0 0,0 0,0
HR-25L Retarder Gult 2,6 0,0 91,4 8,6 2,4 0,2 0,0 0,0
SCR-100L Retarder 4,1 0,0 80,0 20,0 3,3 0,8 0,0 0,0
Lig CaCl2 Accelerator 3,5 1,1 100,0 3,5 0,0 1,1 0,0
NF-6 De foamer 0,5 0,0 7 93 0,0 0,4 0,0 0,0
Tuned Spacer | Spacer 2,5 0,0 100,0 2,5 0,0 0,0 0,0
Barytt Weighing 63,7 1,4 100,0 63,7 0,0 1,4 0,0
Musol E Soap Gult 1,5 0,0 100,0 0,0 1,5 0,0 0,0
Sem 8 Soap Gult 0,8 0,0 33,3 66,7 0,3 0,5 0,0 0,0
Totalt 492,0 49,8 468,5 23,5 44,4 5,4
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Tabell 13: Planlagt forbruk og utslipp av kjemikalier i forbindelse med brgnntesting

Handelsnavn Funksjon Milja- Forbruk av Utslipp av Andel stoff Forbruk Utslipp
kategori kjemikalier kjemikalier (%20) (tonn) (tonn)
(tonn) (tonn)
Grgnt Gult Grgnt Gult Grgnt Gult
Monoetylen-glykol |Forebygge
(MEG) hydratdannelse HECLER 10 j 100 } 10 } } }
Metanol Flerning av PLONOR 2 - 100 - 2 - - -
eventuelle hydrater
Totalt - - 12 0 - - 12 0 0 0
Tabell 14: Planlagt forbruk og utslipp av riggkjemikalier
Handelsnavn Funksjon Miljo- Forbruk av Utslipp av Andel stoff Forbruk stoff Utslipp stoff
kategori kjemikalier kjemikalier (%0) (tonn) (tonn)
(tonn) (tonn)
GR@ONT GULT GR@NT GULT GRONT GULT
Cleanrig HP Riggvaskemiddel Gult 7,7 7,7 87,6 12,4 6,75 0,95 6,75 0,95
Totalt 7,7 7,7 - - 6,75 0,95 6,75 0,95
Tabell 15: Planlagt forbruk og utslipp av gjengefett
Handelsnavn Funksjon Miljo- Forbruk Utslipp Andel stoff Forbruk stoff Utslipp stoff
kategori kjemikalie kjemikalie (%0) (tonn) (tonn)
(tonn) (tonn)
GR@NT GULT GR@NT GULT GR@NT GULT
Statoil Multidope
Yellow Gjengefett
(Borestreng) Gult 0,17 0,017 27 73 0,046 0,124 0,005 0,012
Jet-Lube Seal- Gjengefett
Guard ECF (Foringsrar) Gult 0,33 0,033 1,1 98,9 0,003 0,330 0,000 0,033
Totalt 0,50 0,050 - - 0,049 0,454 0,005 0,045
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Tabell 16: Planlagt forbruk og utslipp av jekkefett

Handelsnavn Funksjon Miljo- Forbruk Utslipp Andel stoff Forbruk stoff Utslipp stoff
kategori kjemikalie kjemikalie (%20) (tonn) (tonn)
(tonn) (tonn)
GR@NT GULT GRONT GULT GRONT GULT
Statoil Multidope Yellow
Jekkefett Gult 0,34 0,34 27 73 0,09 0,25 0,09 0,25
Totalt 0,34 0,34 - - 0,09 0,25 0,09 0,25

Side 20 av 22




Lundin Norway AS

Tabell 17: Oversikt over beredskapskjemikalier ved boring med vannbasert og oljebasert borevaeske

Handelsnavn Funksjon Miljokategori Korzi(;r/l:%sijon
Ammonium Bisulphite Oksygen fjerner 0-50
Barite Vektmateriale 50 — 1000
Calcium Carbonate F/M/C Tapt sirkulasjon 1-50
Citric Acid Bit Balling / Stuck Pipe/pH +/- 250
CMC EHV Viskositet <15
Defoam AL Skumdemper Gult 0,5-1
EMI-1729 Biosid Gult < 100
EMI-2039 Antiaccreation stabiliser <100
Fordacal (CaCO3) Filtertap/Tapt sirkulasjon 0-50
Form - A - Plug Il Tapt sirkulasjon +/- 280
Form - A - Plug Acc Tapt sirkulasjon 125 — 150
Form - A - Plug Retarder Tapt sirkulasjon +/- 20
Glydril MC Bit Balling + /- 250
G-Seal/G-Seal Fine/G-Seal Pluss | Tapt sirkulasjon 0-50
Ironite Sponge H2S fjerner Etter behov
KClI brine (Iltr/m®) Bit Balling / Stuck pipe + /- 750
Mica F/M/C Tapt sirkulasjon 0- 50
Microdol (CaCO3) Filtertap/Tapt sirkulasjon 0-50
M-1-X 1l Fine Tapt sirkulasjon 0-5
Nutplug F/M/C Tapt sirkulasjon 0-50
Optiseal (CaC03) Filtertap/Tapt sirkulasjon 0 — 500
Safe-Carb Tapt sirkulasjon 0-50
Safe-Cor E Korrosjons inhibitor Etter behov
Sodium Bicarbonate Kalsium behandling Etter behov
Starglide Fiksjons reduserer Gult 0-50
Flowzan Viscosifier Gult 0-50
For OBM
Ultralube 11 Friksjons reduserer 2% - 4%
Bentone 128 Tapt sirkulasjon 550
Sugar Cement retarder Etter behov
EMI 993 Fluid loss Etter behov
Versapac Tapt sirkulasjon Svart 0,5-5*

* Kun planlagt brukt dersom hverken Calcium Carbonate F/M/C eller sementkjemikalier gir gnsket effekt.
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Tabell 18: Oversikt over beredskapskjemikalier ved sementering og permanent plugging

Handelsnavn

Funksjon

Miljgkategori

Brukskriterier

Microsilica L

Gas migration

Grgnt

Erstatningsmiddel for Gascon.
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