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Utvetydig oppvarming

Den globale oppvarmingen er utvetydig. Luft- og havtemperaturer
gker, det er omfattende smelting av sng og is, og havnivaet stiger.

Fra 1906 til 2005 gkte den globale gjennomsnittstemperaturen
med 0,74 grader. Temperaturstigningen veert stgrst ved nordlige
breddegrader. Landtemperaturer har steget raskere enn
havtemperaturer. Elleve av &rene mellom 1995 og 2006 var blant

de tolv varmeste siden man startet temperaturmalinger i 1850. FNs klimapanels fierde

R S S S hovedrapport
- (a) Global gjennomsnittstemperatur o Synteserapporten sammen-
fatter de viktigste konklu-
sjonene fra den fjerde
hovedrapporten til FNs
klimapanel (IPCC). Den
bygger pa tre delrapporter
som tar for seg forstaelsen
av klimaendringene,
virkninger, sarbarhet,
tilpasning og tiltak.
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Grafen viser endringer i global gjennomsnittstemperatur fra 1850 til na.
Endringen er i forhold til gjennomsnittstemperaturen i perioden 1961-1990.

| samsvar med temperaturstigningen har havisen i Arktis, isbreer i
fiellomrader og gjennomsnittlig snadekke blitt redusert. Havnivaet
har i gjennomsnitt steget med 1,8 millimeter arlig siden 1961, og
3,1 millimeter arlig siden 1993. Det er uklart om gkningen fra
1993 er en naturlig variasjon mellom tiar, eller en langsiktig trend.

Nedbgrsmengdene har gkt betydelig i gstlige deler av Nord- og
Sgr-Amerika, Nord-Europa og Nord- og Sentral-Asia fra 1900 til
2005. | Sahel-omradet, middelhavsomradet, det sgrlige Afrika og
deler av Sgr-Asia ble nedbgrsmengdene redusert i samme
periode.

Observerte endringer i naturen

P& alle kontinenter og i de fleste hav er natursystemene pavirket
av regionale klimaendringer, saerlig temperaturstigning. Endringer
har med hgy grad av sikkerhet gkt antallet og starrelsen pa
bresjger, medfgrt ustabile grunnforhold i fiellomrader og regioner
med tinende permafrost, og endret gkosystemer i Arktis og
Antarktis.

Pa landjorden forekommer vartegn tidligere pa aret. Planter og
dyrs utbredelse har endret seg i nordlig retning. Mengden av
alger, plankton og fisk er endret i en del havomrader og
ferskvann. Disse endringene har med hgy grad av sikkerhet
sammenheng med gkende vanntemperatur.

Dette faktaarket kan bestilles hos Statens forurensningstilsyn: TA-nummer 2323/2007
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Forventede
endringer

Med en temperaturstigning
opp til 2 grader ma vi
forvente endringer som
blant annet:

* gkt vannmangel og fare for
tarke, seerlig i enkelte tarre
regioner

* gkt dgdelighet og omfang av
sykdommer pa grunn av
hetebglger, flom og terke

* gkte skader i kystomrader pa
grunn av flom og storm

* gkte endringer i arters
utbredelse

* gkt korallbleking

* gkt skogbrannfare
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Arsaker til
klimaendringene

Dkte CO2-konsentrasjoner i atmosfaeren skyldes primeert utslipp fra bruk av fossile
brensler som olje, kull og gass. (Foto: SFT)

De globale menneskeskapte utslippene av
klimagasser har gkt med 70 prosent fra 1970 til
2004.

Konsentrasjonene av CO,, metan (CH,) og lystgass (N,O) i
atmosfaeren har gkt markert som resultat av menneskelige
aktiviteter siden 1750. CO, er den viktigste klimagassen og
utslippene gkte med 80 prosent fra 1970 til 2004.
Konsentrasjonen av CO, i atmosfeeren I& i 2005 langt over
nivaene for de siste 650 000 arene. @kte CO,-konsentrasjoner
skyldes primeert utslipp fra bruk av fossile brensler, mens
endringer i arealbruk utgjer et mindre, men likevel merkbart
bidrag. Det er sveert sannsynlig at gkningen i metan-
konsentrasjoner i hovedsak skyldes landbruk og fossil energi,
mens lystgass i farste rekke stammer fra landbruk.

Det er meget sannsynlig at mesteparten av temperaturgkningen
siden midten av forrige arhundre skyldes den menneskeskapte
gkningen i konsentrasjonen av klimagasser.

Pavirkning fra vulkanutbrudd og solinnstraling alene ville
sannsynligvis gitt nedkjgling, ikke oppvarming, de siste 50 ar. Den
observerte oppvarmingen kan bare forklares av modeller som
inkluderer bade naturlig og menneskeskapt pavirkning.

IPCC OM SANNSYNLIGHET

FNs klimapanel bruker fglgende uttrykk om sannsynlighet: Naermest sikkert >99 %
sannsynlighet, sveert sannsynlig >95 % sannsynlighet, meget sannsynlig >90 %
sannsynlighet, sannsynlig/sannsynligvis >66 % sannsynlighet, mer enn 50
sannsynlig >50 % sannsynlighet, like sannsynlig som usannsynlig 33 % til 66 %
sannsynlighet, usannsynlig <33 % sannsynlighet, meget usannsynlig <10 %, sveert
usannsynlig <5 % sannsynlighet. Vurderinger pa sikkerheten av vitenskapen er
gjengitt som grad av sikkerhet. Sveert hgy grad av sikkerhet innebzerer at det er
minst 9 av 10 sjanse for korrekt resultat. Hgy grad av sikkerhet innebeerer at det er
omtrent 8 av 10 sjanse for korrekt resultat.

Dette faktaarket kan bestilles hos Statens forurensningstilsyn: TA-nummer 2323/2007
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Kan gi irreversible effekter

Menneskeskapte aktiviteter kan fare til bra eller irreversible effekter, avhengig

av hastigheten og omfanget av klimaendringene.

Det er sannsynlig at klimaendringene vil medfgre noen irreversible
endringer. Det er middels sikkerhet for at om lag 20-30 prosent av
artene som er vurdert sa langt, sannsynligvis vil veere i stgrre fare for
a bli utryddet dersom den gjennomsnittlige temperaturstigningen
overstiger 1,5 til 2,5 grader.

Det er sveert sannsynlig at Golfstrammen vil svekkes i Igpet av dette
arhundret. Det er imidlertid meget usannsynlig at Golfstram-systemet
vil oppleve en bra og omfattende endring i lgpet av det 21. arhundre.

Langsiktige endringer i havniva

Delvis smelting av fastlandsisen i polomradene kan pa lengre sikt
innebaere flere meter havnivastigning og betydelige endringer i kyst-
linjene. Lavtliggende omrader vil bli oversvgmt. Starst vil effekten
veere i elvedeltaer og for lavtliggende gyer. Fremskrivninger tilsier at
slike endringer vi skje over tusener av ar, men raskere havniva-
stigning i lgpet av arhundrer kan ikke utelukkes.

Fremtidig hav- og temperaturstigning

De neste tjue arene antar man at oppvarmingen vil vaere rundt 0,2
grader hvert tidr. Utviklingen etter de nzermeste tidrene er i stagrre
grad avhengig av utslippsutviklingen i fremtiden. Samlet tempera-
turstigning i dette arhundre anslas til mellom 1,1 og 6,4 grader.

Dersom nye tiltak ikke
blir satt i verk vil de
globale utslippene av
klimagasser gke med
25 til 90 prosent mellom
2000 og 2030. Hvis
klimagassutslippene
fortsetter pa eller over
dagens niva, vil det fare
= til ytterligere oppvarm-

E=8 ing. Da vil endringene i

- Sl klimasystemet i dette

arhundret meget sannsynllg bI| stzrre enn endringene i forrige
arhundre.

Havnivaet vil stige mellom 18 og 59 centimeter i dette arhundret,
viser ulike modeller. Det er vanskelig & ansla hvilken havnivastigning
som er mest sannsynlig eller & tallfeste en gvre grense. Det skyldes
at kunnskapen om en del viktige effekter er begrenset. Fremskriv-
ningene inkluderer ikke usikkerhet om tilbakekoblingsmekanismer
mellom klimaendringer og karbonsyklusen. Og de inkluderer bare
delvis ekstra istap pa grunn av endringer i brebevegelser.

Selv om man stabiliserer konsentrasjonen av klimagasser i atmos-
feeren, vil den menneskeskapte oppvarmingen og havnivastigningen
fortsette i arhundrer. Dette skyldes forsinkelse i klimasystemet og
tilbakekoblingsmekanismer.

Regionale endringer

Pa regionalt niva forventer
man blant annet fglgende
klimaendringer:

* temperaturstigning som vil
veere stgrst i de fleste omrader
pa hgye breddegrader.

* Arealet med sngdekke vil
minske og permafrostens
tiningsdybde vil gke i de fleste
omrader. Sjgisen vil minske og
i enkelte scenarier vil sjgisen i
Arktis naermest veere helt borte
om sommeren i siste del av
dette arhundret.

* Sannsynligvis vil intensiteten
til tropiske sykloner (tyfoner og
orkaner) gke. Det er mindre
sikkert at tropiske sykloner vil
minske i antall.

* Stormbanene vil fortsette &
forflytte seg mot polene. Det
innebeerer endringer i vind,
nedbgr og temperaturmgnstre
i ikke-tropiske strgk.

* Vi vil sveert sannsynlig fa en
gkning i ekstremvarme,
hetebglger og kraftig nedbar

* Nedbgren vil sveert
sannsynlig gke pa haye
breddegrader og sannsynligvis
bli redusert i de fleste sub-
tropiske omrader.

Dette faktaarket kan bestilles hos Statens forurensningstilsyn: TA-nummer 2323/2007
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Klimaendringene kan begrenses

Temperaturstigningen kan begrenses til
2 — 2,4 grader, men det krever betyde-
lige og raske utslippsreduksjoner.

FNs klimapanel har vurdert muligheten for & stabili-
sere konsentrasjonen av klimagasser i atomsfaeren
p& ulike nivéer. A utsette utslippsreduksjonene vil
begrense mulighetene til & oppna stabilisering pa et |
av de lavere nivaene betydelig. Ved & gjennomfare
tiltak tidlig kan vi unnga & lase oss ytterligere til
utslippsintensiv infrastruktur.

Stabiliseringsnivaene kan nas med teknologi som
enten er kommersielt tilgjengelig i dag, eller
forventes a bli det i de naermeste tiarene. Det
krever imidlertid at de ngdvendige insentiver er pa
plass og at man reduserer barrierene for & ta i bruk
slik teknologi.

60-80 prosent av utslippsreduksjonene kan komme
fra energiforsyning og —bruk og industriprosesser. A

Energ_|6ffekt|V|tet spiller en n;akk:alrolle_ I. flere av Energiforsyningen er blant et av stedene man har starst
senarioene som er vurdert. For a stabilisere mulighet for & redusere utslippene av klimagasser.
konsentrasjonen av klimagasser i atmosfeeren pa

et lavt niva, ma man gjare investeringene tidlig, og

:‘a til elr_1 betydkellgla rqskere kommersialisering av CO,- Endring i utslipp | Temperatur
avutslippsteknologr. konsentrasjon i 2050 stigning
Studier_ ind_ikoerer at tiltak som er lgnnsomme har (Ppm) forég[giﬁgtoloo) ((:ge:?ies;
potensial til a redusere utslippene med rundt 6 350 — 400 285 til 50 50-24
gigatonn CO»-ekvivalenter i 2030 — tilsvarende 12 _ ! ’
prosent av utslippene i 2004. En karbonpris pa 20 400 — 440 -60 il -30 24-238
dollar per tonn kan utlgse reduksjoner pa cirka 9 til | 440 — 485 -30 til +5 28-3,2

18 gigatonn CO,-ekvivalenter. 485 — 570 +10 til +60 32-4,0
Utslippsreduksjonene som er ngdvendig for & 570 - 660 *25 tfl +85 40-49
oppna et bestemt stabiliseringsniva kan vaere 660 - 79 +90 til +140 49-6,1
undervurdert pa grunn av selvforsterkende CO,-nivaet i atmosfeeren var pa 379 ppm i 2005, mot 280 ppm
mekanismer. Slike tilbakekoblingsmekanismer i ferindustriell tid. For & stabilisere CO2-konsentrasjonen pa
kan bidra til & gke oppvarmingen ytterligere, for gg(l)?oo ppm ma utslippsveksten vendes til reduksjoner innen

eksempel ved at mindre varme reflekteres nar
sngen har smeltet.

Det er hay grad av sikkerhet for at verken tilpasning eller utslippsreduksjoner alene er tilstrekkelig for &
unnga alle alvorlige konsekvenser av klimaendringene. Uansett hvor kraftige reduksjoner man setter i
verk, er det ogsa behov for nye tilpasningstiltak. Eksempler pé slike tiltak er overvaking, flomsikring,
erosjonsvern, sikre avlgp og drenering og a ta hensyn til klimaendringer ved utbygging av infrastruktur.
| en del i av verdens tgrkeutsatte omrader vil gjenbruk og sikring av vannforskyning veere viktige
tilpasningstiltak,

Utgiver: Dette faktaarket er utgitt av Statens forurensningstilsyn (SFT),
® | som koordinerer IPCC-arbeidet i Norge. Mer informasjon om FNs
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