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1 SAMMENDRAG

DNV har gjennomfart en visuell orienterende undketse av havbunnen i omradet hvor
Tornerose avgrensningsbrann er planlagt (Breni@1#3/4-1). Hensikten var & dokumentere om
det finnes korallforekomster eller annen sarbarndaypa og omkring brgnnlokasjonen.
Undersgkelsen ble gjennomfgrt ved bruk av ROV (Relpd@perated Vehicle) 9. og 10. januar
2008. Grunnet problemer med registrering av undersposisjoner til ROV, er skipets egne
posisjoner brukt i rapporteringsgyemed. Skipebla segel 40-70 meter bak ROV’en.

Omradet som ble undersgkt er et flatt blatbunnsdenrded fint sediment. Det ble ikke registrert
objekter eller korallstrukturer pa havbunnen. Doenimde megafauna var sjgfjeer i slekten
Virgularia og svamper fra slekter&ylocordyla AsbestoplumaGeodiaog Axinella Det ble ikke
pavist koraller i omradet. Det ble pavist modeedtitet av tralspor.

Konklusjoner fra undersgkelsen:

- Ikke pavist koraller i undersgkelsesomradet

- Variabel og relativt lav tetthet av sma svamper

- Stor tetthet av fisk i undersgkelsesperioden

- Moderat tetthet av "trdlemerker” pa bunnsedimente

2 INNLEDNING

2.1 Bakgrunn

DNV har sammen med SPERRE AS gjennomfgrt for Skydro ASA en visuell orienterende
undersgkelse ved planlagt avgrensningsbrgnn 7123p& Tornerose. Undersgkelsen er
giennomfart med ROV (Remotely Operated Vehicle).

2.2 Hensikt

Hensikten med undersgkelsen har veert a paviseumlenkorallforekomster eller annen séarbar
fauna i omradet. Arbeidet omfattet visuell undeedgdé (undervannsbilder og film) av
bunnforhold og naturtyper for a vurdere og kardakeéze omradet med hensyn pa biologisk
sarbarhet og robusthet. Vurderingene baserer segegistreringer av megafauna (starre
organismer pa havbunnen) i neeromradet til bran3/412. Undersgkelsen har hatt spesielt fokus
pa koraller og svamper.

En norsk standard for visuelle undersgkelser eeuntvikling. Definisjoner og termer brukt i
rapporteringen av funn pa Tornerose falger retiiinigs foreslatt i denne. Grunnet grad av
ungyaktighet i posisjonsregistrering tilfredsstillendersgkelsen ved Tornerose kriteriene for
orienterende undersgkelse. Kartleggende undersokelg trendovervaking krever hayere
posisjonsngyaktighet.

Andre sammenlignbare undersgkelser som inkludéneinfy og fotografering pa tilsvarende og
stgrre dyp har blitt gijennomfagrt av DNV pa Ormemga i 2004, Snghvit og Snghetta i 2006,
Askeladden Beta, Stetind og Noatun i 2007, og Atanag Ververis i 2008. Funn pa Tornerose
er sammenlignet med andre undersgkelser | Barergsha
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3 MATERIALE OG METODER

3.1 Gjennomfagring av toktet

ROV-undersgkelsen pa Tornerose ble utfart som\det atgrre tokt i Barentshavet hvor feltene
Ververis og Arenaria ogsa skulle kartlegges. Arbelile gjennomfart 9. og 10. januar 2008 med
folgende personell:

Sam-Arne Ngland (DNV), toktleder

@yvind Fjukmoen (DNV)

Mikkel Petersen (DNV)

Knut Bergen (Sperre AS)

Ole Morten Svendsen (Blom/Scanmaritime)

Lars Petter Myhre var StatoilHydros representartbgtet.

Fartgyet som ble brukt var MV Olympic Poseidon. Gik over gjennomfgring av hele toktet er
gitt i Appendiks 1. Den undersgkte brannen (7123/4gger pa 400 meters dyp omtrent 10 mil
nord for Hammerfest. Brgnnen har fglgende geodgmt®ordinater (UTM, ED50 sone 34):

572638,05 @st / 7947299 Nord
(23° 4" 4" @st [71° 36' 49" Nord)
Oversiktskart er vist i Figur 1.
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Figur 1: Oversiktskart som viser plassering av Torneroseengningsbrgnn. Neerliggende felt
undersgkt med ROV er 0gsa vist.
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3.2 Utstyr og metodikk
Utstyr

Bunnforholdene pa& Tornerose avgrensningsbrgnn
kartlagt ved hjelp av en ROV. Undervannsfarkost
var av merket SUB-fighter 7500 (Figur 2). ROV’e
var utstyrt med 2 videokameraer (zoom- sarf
vidvinkelkamera) og et 8 megapiksels stillbildekaane
med blitz. @vrig beskrivelse og spesifikasjoner g
ROV’en er gitt i Appendiks 2. En transponde
(Kongsberg MST319) som kommuniserte med bate
Hipap 500 transducer system var montert pa ROV'e

Grunnet kommunikasjonsproblemer mellom Hipaj
system og program som omgjgr transpondersignale
undervannsposisjoner (offset), foreligger kun be-
grenset informasjon om ROV’ens relative plassering
forhold til skipet. Som alternativ til posisjonsigigering ble ROV kjgrt pa fast kurs i en avstand
av mellom 40-70 meter til Olympic Poseidon. SkipBiSPS-logg er brukt som grunnlag for
posisjoner brukt i rapporten.

Gjennomfaring

Opprinnelig plan for kigremgnster pa Tornerose &&jare ROV langs 7 parallelle 400 meters
linjer, retning nord-sgr med 50 meters innbyrdestarwd. Det var tidvis sterk nordgstlig stram
(>1 knop) som gikk langs bunnen da undersgkelsemjennomfart. ROV’en ble kjart langs de

planlagte linjer, men med starre mellomrom, etten stram gjorde det vanskelig & mangvrere
farkosten.

Det ble kjart til sammen fire linjer & 400 metejgkemanster og undersgkelsesomradet er vist i
Figur 3. Fauna og bunnforhold ble filmet og fotdgra Samtidig som filmingen pagikk ble det
produsert en videologg. | denne ble dominerendatype, fremtredende fauna og spesielle funn
registrert. Video- og stillbildekamera samt videggiovar alle synkronisert pa identisk tid slik at
de enkelt kunne linkes opp mot logg av skipetsgposi Sterk strgm i kombinasjon med store
menger fisk som rotet opp bunnen gjorde at sikithnst ble kraftig redusert.

Sonardata ble registrert kontinuerlig under kjgrawgROV. Rundt feltsenteret ble et omrade pa
omtrent 100 meter undersgkt i 360°, dette for dldgge evt. objekter/korallstrukturer som stakk
opp fra havbunnen.
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Figur 3: Kart over undersgkelsesomradet pa Tornerose avgiegsbrgnn Skipets

kigremgnster er vist. Faktisk kjgrerute til ROV ikev 40-50 m fra denne. Kjgreruten
representerer omradet undersgkt med film og fotanlRgte linjer er tatt med som referanse.
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4 RESULTATER OG DISKUSJON

4.1 Generell beskrivelse av omradet

Oversikt over generelle observasjoner fra videotsmleelsen er gitt i Figur 4. Bilder av bunnen
er gitt i Figur 5. Havbunnen pa Tornerose er ftay, bestar av finkornet sediment som kan
karakteriseres som mudder, for det meste bestémndit og leire. Bunnen var svaert homogen,
med regelmessige innslag av nesledyret sjgfjeepimgyensersvamp. Strgmfurer var synlig over
hele omradet. Malinger gjort med sonar viste inggeme strukturer som stakk opp fra havbunnen.
Sedimentet var med ujevne mellomrom perforert medlaom 5-10 cm store groper og hull.
Gropene er produsert av bunndyr, trolig diverséhwonmer, reker og muligens sjgkreps og fisk.
Sma enkeltindivider av svamp var spredt utover hamen mer eller mindre regelmessig.
Enkelte steder forekom tettere grupperinger av gvan del av disse er disse er synliggjort i
Figur 4. Merker etter traling ble registrert ithetter pa mellom 1-5 tralspor per 400 meter.
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Figur 4: Observasjoner registrert i videologg.
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Figur 5: Bilder av fremtredende bunntypea) Typisk bunntype med sjgfjeer og smasvamp, b)
tralspor, c) groper produsert av bunndyr, d) stranef i sedimentet.

4.2 Dyregrupper og arter

Det ble ikke registrert koraller i undersgkelsen.dgénerell artsliste over funn i omradet er gitt i
Appendiks 3. Bilder av fauna er gitt i Appendiks 4.

Generelt sett er havbunnen pa Tornerose indivigfétta megafauna angar. Sjefijeer i slekten
Virgularia stakk opp fra sedimentet med hyppige mellomrom.\2etrikelig med reker i slekten
Pandalus (P. spp og P. propinquug, og krill (Meganyctiphanespp.) dominerte i vannmassene.
Store mengder torskG@adus morhup og en del storsei Ppllachius vireny dominerte
fiskefaunaen. Det ble ogsa observert ulvefiskcbdes esmarRii uer Sebastes marinjshyse
(Melanogrammus aeglefinyssil (Ammodytessp/Hyperopleussp.) og hvitting Kerlangius
merlangu$. Eremittkreps Pagurusspp.) og kongesnegB(ccinumspp.) var vanlig i omradet.

Svamp var spredt ut over sedimentet med jevne medim. Individene var generelt sma av
stgrrelse. Det var kun et fatall av stedene sontevisgn til sammenklumping av svamp.
PiperensersvampAgbestopluma pennatylang stilksvamperStylocordylaborealis var seerlig
vanlig og jevnt fordelt. Kalrabisvampebeodiaspp. som er vanlig i neerliggende omrader som
Snghvit, ble funnet i relativt lave tettheter. Desfe individene var sma. Annen svamp som ble
funnet med jevne mellomrom var arter i slekéeanella, Phakellia, Haliclonag Isops

11YSH74-6/StatoilHydro ASA
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Svamp og stein fungerer som hardbunnssubstrat
makrofauna kan leve pa, og skaper skjulestedesrfar
evertebrater som  trollhummer Mgnida spp.),
slangestjerner {phiotrix fragilis og Ophiopholis
aculeata ble observert) og blekksprRogsiasp.). Av

stilksvamper Stylocordylaborealis bestar av en stilk aJs
silika som stikker opp av bunnen (~10 cm) og hold
selve svamplegemet over sedimentet (Figur 6). Raele
maten kommer svampen opp over det stillestae
grenselaget av vann som omslutter de naermeis
centimeter av havbunnen. Bealieu (2000) beskrivi
stilksvamp Hyalonemasp.) som viktige habitatgyer i85 ;
dyphavet, som skaper hardbunnssubstrat for anpt[gur 6: Stilksvamp.

fillrerende og detritusspisende arter. Stilkener bl

stdende lenge etter at selve svampen er dgd, dissemmen med piperensersvamp og annet
hardbunnsubstrat skape heterogenitet og gkt bicsiligei et ellers sa ensartet blgtbunnssamfunn.
Dyregrupper pa hardbunnssubstrat observert i denneersgkelsen er brachiopoder
(Terebratulina retusg mosdyr (eksReteporella beanian&ecuriflustraspp.), og foraminiferer.
Disse dyregruppene sammen med den rgrbyggendeimargenFilograna implexadannet ofte
tette kolonier pa selve bunnen.

4.3 Menneskelig pavirkning og sarbarhet

4.3.1 Traling

Det ble registrert en del spor etter traling pankoose. En tetthet pa 1 til 5 spor per 400 meter
karakteriseres som moderat i sammenligning medeanddersgkelser utfgrt i Barentshavet
(DNV 2006; DNV 2007a, og rapporter fra samme takder utarbeiding).

Borelokasjonen ligger i et omrade hvor det drivesativt intensivt fiske. | 2000 ble det
eksempelvis tralt etter 5-10 000 tonn reker og Q@@AO tonn torsk og lodde pa omkringliggende
fiskefelt (Fiskeridirektoratet, data fra MRDB, 2Q0®et ble kun registrert et fatall store svamp
pa Tornerose. Antallet var lavere enn hva kunngefates nar en sammenligner med tidligere
undersgkelser i samme omrade. Dette gjelder spésiehbisvampGeodiaspp. At Tornerose
ligger dypere enn omkringliggende undersgkte onmré&de vaere hovedarsaken til dette. Det er
likevel sannsynlig at mengden svamp gjenspeilegarske hgy tralintensitet. Omradet har veert
tralt i artier og store svamp som trenger langfidekolonisering er szerlig utsatt.

4.3.2 Sarbar fauna og forventede effekter av boring

Med sarbar fauna menes langlivete og sentvoksegdegmipper, som er kjent for & ha stor
gkologisk viktighet. Boreaktiviteter i omrader metkinkoraller er eksempel pa noe som bgar
begrenses i seerlig grad. Boreaktivitet i et omramel mye svamp vil ha liten innvirkning pa

svampsamfunn i sin helhet, mens individer og kapimnenfor et begrenset omrade vil kunne

11YSH74-6/StatoilHydro ASA
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pavirkes av den mekaniske boringen og spredningafglgende bunnfelling av borekaks og
sediment. Utfgrlig informasjon omkring effekter laoring pa svamp er gitt i DNV (2007b).

Fauna pa og omkring Tornerose avgrensningsbrgnakiesiseres som ikke sarbar. Det er
generell lav individtetthet og ingen arter skilleeg ut som truede, gitt artenes generelle
geografiske utbredelse. Nedsedimentering av svaden iumiddelbare naerhet av brgnnen vil ha
liten gkologisk betydning for blgtbunnssamfunngii helhet.

5 KONKLUSJON

Falgende konkluderes om havbunnen i naeromradeditiierose avgrensningsbrann (Bragnn nr:
7123/4-1):

- Ikke pavist koraller i undersgkelsesomradet

- Variabel og relativt lav tetthet av sma svamper

- Stor tetthet av fisk i undersgkelsesperioden

- Moderat tetthet av "trdlemerker” pa bunnsedimente
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Dag Gjgremal Lokasjon Kommentar
8. jan Ankommer Hammerfest kl. 12, ombord | Polarbase | tillegg til DNV/Sperre utstyr ble det
kl. 17, mobilisering. ogsa lastet pd NOFO-utstyr.
9. jan Mobisering fortsetter. Ferdig 04, | Polarbase Navigasjon/transponder virker ikke
sjgtest av navigasjon/transponder. Inn | Tornerose tilfredsstillende ved farste testing.
til kai igjen, ny utprgving 13. Avreise Posisjon pa ROV og angitt posisjon
13.30. Sikker Jobb Analyse kl. 14. pa navigasjonssystemet stemmer
Ankomst Tornerose, sjgsetting av ikke overens. Beslutter & loggfare
ROV 19.15. Testing m.m. (se komm.). batens posisjoner pa videopptaket
ROV opp igjen 21. Testing vhj. av fra ROV’'en (som kjgres 50m foran
MOB-bat. ROV i sjgen 23.30. baten). Offset registereres pa broen.
10. jan. Oppstart ROV-filming 01. ROV opp | Tornerose Sporadisk problem med kabelvinsj
igjen 04.30, byttet transponder. ROV i | Ververis (sikring).
sjgen kl. 05. ROV opp 08. Ferdig Endrer rute ift. program.
Tornerose. Avgang mot Ververis
08.15. Sikkerhetsrunde + mgte kl. 18. ROV tas opp flere ganger pga. sterk
ROV i sjgen 19.15. stram.
11. jan. ROV pa dekk 03.30 (ferdig). Ververis Trgbbel med kabelvins;.
Oppstart sedimentundersgkelse kl. 07
12. jan. Ferdig kl. 10, avgang mot Arenaria. | Ververis Avbryter pga. sterk stram fgr hele
ROV i sjgen 13.30. Avbryter kl. 17 | Arenaria omradet er kartlagt. Veermeldingen
pga. sterk strgm, gar mot Polarbase kI viser gkende sjg.
18.
13. jan. Ankomst Polarbase kl. 07, | Polarbase

demobilisering. Forlot fartgy 1400.
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SPERRE A.S
Motodden Maeringspark
Postboks 44

3671 NMotodden
Morway

SUB-fighter 7500

+ The equipment does manage rough
conditions

« Dynamic Positioning, DP available

Operate continuoushy with a minimum of

senicing

Quick and easy mobilisation

Extremely good power and stability

Prepared for future technical requirements

Made in Norway

Camera : Standard camera
SPECIFICATION SUB-i 7500 ROV
i colour LL. CCD,
Vehicle: LWH 140 x 81X 77 cm. 460 TViines, 0.1 lux.
Optional: Zoom camera
> 20 480 lines, 1 lux
Frame: Aluminium HD-SDI Camera
Housings: 2 ¥ electronic g%l?{grrm aMbit
Weigh: 345 kg. Viewing P/T: P/T-2000,
FPan angle 0-90 degrees
Payload : 20 kg. (approx) Tilt angle 0-120 degrees
Max. depth: 700 m. Light: 4 x 250W halogen light
) 4 channel light dimmer
Buoyancy: Solid cell structure Option: 2 x 400W halogen
HMI, gas light
Power input: 230 Vac, 1 phase, 6-10 KW. RN
Sensors: 100 bar depth sensor
Thrusters: 5 thrusters with 2 Hp, fluxgate compass
pressure compensated, leakage detectors
each 3!]!_] -J40MN,
Electronic resetable Other: DP,Dynamic Positioning, DP
overcurrent protection for AD, Auto depth, std.
thnusters AH, Auto heading, std.
AA, Auto altitude, option
Speed: Horizontal 2.8 knot
Vertical 1.2 knot
Lateral 1.3 knot
Turnrate 60 degfsec.
Telephane: +4732025000 Talgfay +4735025120 ‘Wisiar addness P.Box 44, 3571 Molodden
Mioille+4 753425700 Hjardal Sparebank 26930511113

E-malt GRaePEpeme-36 com
Ditphway Soere 35 com

Org. ho. B6E 411 433 MVA



SPERRE A.S
Motodden Maeringspark
Postboks 44

3671 Notodden
Morway

SURFACE EQUIPMENT

Power control:

Height 34 cm.
Width 37 cm.
Length 57 cm.
Weight 39 kqg.

Splash proof aluminium cabinet

Power input of 220 V 50 HZ. 1 phase, 9 KW.
Transformer 220V to 990V AC.

Digital instruments for, Volts, Amps and HZ
Fuses and ground fault system
Connections for umbilical.

Surface viewing:

Control console:

Height 40cm

Width 21 cm.

Length 43 cm.

ROV pilot control console with two XY joysticks
for thruster control.

Umbilical storage winch:
Kevlar ammoured cable.

Length 300 meters.
Quter diameter 15 mm.

Additional gear:

Height 64 cm @ HPR position system
e @ Auto altitude
Length 60 cm. @ Lighting
@ Belt module
@ Splash proof 19° rack with PC and 15" @ HP water cleaning system
highres. monitor. @ Rotating brush system
@ Water jetting pump
@ Vigra Option overlay system and data @ TMSand LARS
presentations. Depth, date, time, heading, @ Sub bottom profiler
twist counter, video grabber and screen @ NDT equipment to measure
writer. steel thickness efc.
@ Wire cutting equipment
@ Fibre opfic telemetry system @ Customer specified equipment
& Sonar
Telephane: +4735025000 Telefay +4735025120 Wisihar addness P.Box 44, 3571 Molodden

E-malt sperepspeTe-3s com Mobile+4 703425700

Dl W W EDRITS-3E COM

Hjardal Sparebank 2693.05.11113
Org. Mo. 956 411 438 MVA
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Tabell A3-1: Artsliste som viser funn i bilde-og vileomateriale pa Tornerose

Dyregruppe Taxa Relativ mengde
Porifera Stylocordyla borealis Vanlig
Asbestopluma pennatula Vanlig

Foraminiferer

Cnidaria
Polychaeta
Mollusca

Crustacea

Echinodermata

Bryozoa

Brachiopoda
Pisces

Geodia baretti
Geodiaspp.
Phakelliacf. rugosa
Axinellasp.
Haliclona sp

Isops sp.

Mycale lingua
Axinellaspp.
Thelamminaspp.
Rhizamminapp.
Foraminiferaindet.
Virgularia spp.
Filograna implexa
Buccinumspp.
Rossiasp.
Pandaluscf. Propinquus
Pandalusspp.
Pagarus bernhardus
Munida sp.
Munidopsis sp.
Lebbeus polaris
Meganyctiphanes spp.
Ophiotrix fragilis.
Ophiopholisspp.
Ophiura alba
Ophiuroideaindet.
Astropecterspp.
Henricia spp.
Reteporella beaniana
Bryozoaindet.
Securiflustraspp.
Terebratulina retusa
Gadus morhua
Lycodes esmarkii
Pollachius virens
Sebastes marinus

Ammodytesp/Hyperopleussp.

Merlangius merlangus

Spredte forekomster
Spredte forekomster
Spredte forekomster
Sjelden

Sjelden

Sjelden

Sjelden

Sjelden

Spredte forekomster
Spredte forekomster
Vanlig

Vanlig

Vanlig

Spredte forekomster
Enkeltobservasjon
Vanlig

Spredte forekomster
Spredte forekomster
Spredte forekomster
Spredte forekomster
Sjelden
Dominerende
Spredte forekomster
Spredte forekomster
Spredte forekomster
Spredte forekomster
Sjelden

Spredte forekomster
Vanlig

Vanlig

Vanlig

Spredte forekomster
Dominerende
Spredte forekomster
Dominerende
Sjelden

Spredte forekomster
Sjelden
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Figur A4-1: Bilder av fauna observert pa Tornerose: a) Ulvefiskcodes esmarkii, b) Geodia sp., Axinella cf.
rugosa, Pandalus cf. propinquus. ¢) Neerbilde avblian med bryozoa, slangestjerner, foraminiferer og
bgrstemarken Filograna implexa, d) Uidifisert svamed slangestjerne (Ophiotrix sp).
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DNV Energy is a leading professional service previth safeguarding and improving business
performance, assisting energy companies alongritie ealue chain from concept selection through
exploration, production, transportation, refinimgdadistribution. Our broad expertise covAsset Risk &
Operations Management, Enterprise Risk ManagenieRisk Management; Offshore Classification;
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